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 السمخص

 
 ،"تحتاجٍا الشباتات بكسيات صغضخة ججا،و ذخيخورية لمشباتات والحضػاىات والب الرغخى  العشاصختعج 

 هثلالشباتات إلا أىٍا أساسية  حتاجٍاالتْ  تالعشاصخ الرغخى   صغخ كسيةوعمِ الخغع هغ 
 ىتاج الشبات. إشسػ و لالكبخى  العشاصخ

بصخيقة  (Fe, , Mn, Zn, Cu)رغخى صخ الاعشالالجراسة إلِ تقجٓخ هحتػى التخب هغ  تٍجف
الخقع الٍضجروجضشْ و ) ، ودراسة تأثضخ الخرائز الأساسية لمتخبة (DTPA)الاستخلاص بسحمػل

EC  كخبػىات الكالدضػم و الكمذ الفعال و السادة العزػية والخهل والدمت والصضغى هغ السحتػ  و) 
عضشة تخبة  88لتحقضق ذلظ تع جسع . لٍحي العشاصخ الستاح الذكلعمِ هحتػى التخب السجروسة هغ 

  . (cm 25-0) هغ الصبقة الدصحية حسايالدراعْ الخسدة فْ هحافطة  هغ هشاشق الاستقخار

( وكان  تفاعل التخبة هغ 7.91بالستػسط) 8.82الِ  6.15هغ  تخاوح التخبة pHبضشت الشتائج أن 
 90% ْوحػال 1.94 %ْالػسصية لمسادة العزػية ٌلِ هتػسط القمػية. الكيسة إػية خفيف الحس
 كاىت التخب .ة حساي هتػسصة السحتػى هغ السادة العزػيةهغ هحافط السجروسة هغ التخب
  0.74% الِ 0.48 %هختفعة السحتػى هغ كخبػىات الكالدضػم وتخاوح السحتػى هغ  السجروسة
 (.24.07%بستػسط )

السشغشضد والشحاس و الحجٓج ) شكال الستاحة لمعشاصخ الرغخى السجروسةالتخبة هغ الأ هحتػى تخاوح 
لِ إ 0. 01، لمحجٓج(1-همميغخام كغ 0.09 ػسطبالست) 1-همميغخام كغ 0.41لِ إ آثار بضغ (والدىظ 
 1-همميغخام كغ 3.14لِ إ 0.10 ،لمسشغشضد (1-همميغخام كغ 0.83بالستػسط ) 1-همميغخام كغ 9.66

 بالستػسط) 1-همميغخام كغ 0.37لِ إ 0.02، لمشحاس (1-همميغخام كغ 0.53بالستػسط )
  .ظلمدى (1-همميغخام كغ0.15

كان هشخفزا" ، بضشسا  (الحجٓج والسشغشضد والدىظ)رغخى الستاحةصخ الاعشال تخكضدأن  الشتائجتطٍخ  
 . ا"كافي الستاح كان  تخكضد الشحاس

وكخبػىات   (pH, EC )خرائز التخبة و الستاح لحجٓجا بضغ علاقة ارتباطوجػد عجم   الشتائج تبضغ
 الستاح بضشسا ارتبط الحجٓج ،الصضغ فْ تخب هحافطة حسايالكالدضػم والكمذ الفعال والخهل والدمت و 

   .يةالعزػ  السادةهع  علاقة ارتباط هعشػيةب
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التخبة ، وارتبط  pH تطٍخ علاقات الارتباط بأن تخكضد السشغشضد الستاح اىخفس هعشػيا" بارتفاع
تطٍخ الجراسة وجػد  لع بضشسا،السشغشضد بعلاقة ارتباط سمبية هعشػية هع كل هغ الكمذ الفعال و الصضغ

  ECخخى ) علاقة ارتباط وايحة بضغ هحتػى التخبة هغ السشغشضد الستاح وخرائز التخبة الأ
 السادة العزػية (. و الكخبػىات الكميةو 

كخبػىات  و التخبة pH هعسمبية  علاقة ارتباط هعشػيةب رتبطا الستاح الشحاس أن شتائجالتبضغ 
 .و الصضغ يةالعزػ  السادةو  والكمذ الفعال الكالدضػم

ن ٌشاك علاقة ارتباط هعشػية سمبية بضغ الدىظ الستاح أالارتباط  هعاهلاتىتائج تحمضل   ضٍختأ
 يجابيةإبعلاقة ارتباط هعشػية  الدىظ الستاح بضشسا ارتبط ،والصضغالكمذ الفعال و كخبػىات الكالدضػم و 

بضغ الدىظ الستاح  وايحة اطعلاقة ارتب لع تطٍخ الجراسة و ،التخبةية فْ العزػ  هع السادة
 . (pH, EC )الأخخى  التخبة وخرائز

السشغشضد )  ةالستاح الرغخى  العشاصخكسا تطٍخ هعادلات الاىحجار وجػد علاقة ارتباط هعشػية بضغ 
الاىحجار  لع تطٍخهعادلات. حسايوالخرائز السجروسة فْ تخب هغ هحافطة  (و الدىظ الشحاس و

هغ  الستاح والخرائز السجروسة فْ تخب الحجٓجبضغ  هعشػية علاقة ارتباط وجػد السجروسة
أضٍخت هعادلات الاىحجار السجروسة أن خرائز التخبة استصاعت أن تفدخ  هحافطة حساي.

و الدىظ  الشحاس لكل هغ السشغشضد و الستاح(% هغ التغضخات الحاصمة بالذكل 42،33، 30)
 . التػالْ عمِ

 

 

 

لرغخى ، الحجٓج، السشغشضد، الشحاس، الدىظ، العشاصخ ا التخبة خرائز كمسات مفتاحية:
 الستاحة ،علاقات الارتباط
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 :سقدمة ال
وإن استغلال الإىدان لٍحا السػرد الٍام عبخ  ،التخبة إحجى السػارد الصبيعية الأساسية تعجّ 

ذخي وضٍػر الحزارات التْ عخفٍا التاريخ الب ،التاريخ ٌػ الحي سسح بتصػر السجتسعات البذخية
عمِ هخ العرػر، لحلظ فإن هعخفة هالية التخبة وفٍسٍا وتكػيشٍا وأشكال الحياة فضٍا وأسباب 

اً لبقاء الحياة د والحفاظ عميً بػصفً شخشاً أساسر ا ٌػ أهخ ٌام ويخوري لاستغلال ٌحا السػ تجٌػرٌ
 ىدان.والتقجم الحي ٓتصمع إليً الإ

 ضخوف تبعاً لتبآغ وايحاً  تبآشاً  ةوالحضػي يةئوالكيسيا الفضديائية خرائرٍا فْ التخب تتبآغ
ا والدهغ والغصاء الشباتْ السشاخية والطخوف ،الصػبػغخافْ والػيع الرخخة الأم،) تكػيشٍا  .(وغضخٌ

 استغلال جٍػدٌع لإهكاىية تكثيف الباحثضغ عمِ يفخض الدراعْ والتػسع لمدكان خدالسصّ  إن التدآج
 .السدروعة جضجة لمسحاصضل إىتاجية عمِ لمحرػل والكيسيائية يةالفضديائ صفاتٍا وتحدضغ ،التخب

أن الدبب الأساسْ الحي يكسغ وراء اىخفاض خرػبة ( ب(Bindraban et al.,2008 يعتقج  
بحضث ٓتع اهتراص كسيات كبضخة هغ  ،التخبة ٌػ الإخلال فْ هضدان العشاصخ الغحائية فْ التخبة

الحراد دون أن ٓتع تعػيزٍا التْ تفقج هغ التخبة عشج العشاصخ الغحائية هغ قبل السحاصضل و 
ع أسباب اىخفاض الإىتاجية يُعج اىخفاض خرػبة التخبة أن ( Pieri,1989) خى وي .لاحقا هغ أٌ

( وجػد تغضخات  Akamigbo and Asadu,2001ولاحع ) .فْ كثضخ هغ التخب حػل العالع
يائية لمتخبة واىخفاض فْ خرػبتٍا فْ همحػضة فْ الخرائز السػرفػلػجية والفضديائية والكيس
( أىً كمسا Adetunji,2005كسا لاحع ) ،الدراعات التقمضجية أكثخ هشً فْ حالة الأرايْ الحخاجية

   .ةالتخبة وأصبحت أكثخ عخية لمتعخييعف تساسظ حبضبات اىخفزت خرػبة التخبة 
 ، غ العشاصخ الغحائيةعمِ كسيات كبضخة هتحتػي عسػهاً  التخبةأن  ( Steven, 2001)  ويخى 
 ٌاحجدتوالكسيات الستاحة هغ العشاصخ السغحية لمشبات ، قمضمة هشٍا تكػن هتاحة لمشبات ا"ىدب ولكغّ 

ة يكسا شكَمت التغضخات السشاخية هذكمة حكيك .لمتخبةخرائز الكيسيائية والفضديائية والبضػلػجية ال
ا فْ بعس الس ا فْ هحتػى فْ هجال تقضيع خرػبة التخبة ىتيجة تأثضخٌ ؤشخات الخرػبية ، كتأثضخٌ

 Davidson., et  ,2000)التخبة هغ السادة العزػية هغ خلال الارتفاع فْ درجة حخارة التخبة 
al)،  ( وها ٓشجع عغ ذلظ هغ تأثضخ فْ الجدء القابل لمتحمل هغ السادة العزػيةKnorr et al, 

ة هغ العشاصخ بثضخ فْ هحتػى التخ وتغضخ هدتػى رشػبة التخبة وها ٓشجع عشً هغ تأ، (2005
   (. Szegi,1988الغحائية القابمة للإفادة ) 

هغ  يعج ة لمتخبة أو تحدضشٍايحالة الخرػبالالسحافطة عمِ أن  (Uzoha et al.,2007) ٓخى  
وعمِ خلاف بعس  ،لغابات والسخاعْ وأرايْ السحاصضلاىتاجية إالخصػات الٍاهة لجيسػهة 

وقج يكػن حل هذاكل ىقز  ،ىدانتخزع لديصخة الإ التخبة فإن خرػبةالأخخى ج عػاهل الإىتا
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الحي القرػى يسكغ الحرػل عمضٍا هغ بخىاهج الخرػبة الفائجة وإن ، التغحية الذجٓج حخجاً لمغاية
يكػن هقتخىاً بسعاهلات أو هسارسات تزسغ ضخوفاً أكثخ هلائسة لشسػ الشبات وتذسل تمظ 

 تلاكهذوهعالجة  ،ية هلائسة وهتأقمسة هع البضئة عالية الإىتاج السسارسات استعسال أصشاف ىبات
فقج ، والحج هغ وهكافحة الأهخاض والحذخات الزارة ،التخبة الشاجسة عغ التسمح وسػء الرخف

 .الاىجخافب التخبة
تاحة السغحيات إلِ حالة إتختبط خرػبة التخبة بكسية السغحيات الستاحة و تذضخ خرػبة التخبة  

 (.Tisdale et al., 1993الكبخى و السغحيات الجقيقة فِ التخبة) ساسيةالأ
 ىتاجعالية الإ السحاصضل أصشاف إهجاد عمِ قادرة غضخ التخب هغ عجٓجة أىػاع أصبحت

 أن إلِوىطخاً  ،(Abu Nukta and Parkinson, 2007) الرغخى  السغحيات هغ باحتياجاتٍا
 ،شبيعياً  اً لمشسػأساس عشرخاً ( 17) ىحػ إلِ تحتاج الشباتات فٍْ لشسػ الأساسْ السٍج ٌْ التخبة

أشمق عمضٍا تدسية عشاصخ التغحية  ، حضثاقترادية هحاصضل وإىتاج ،وإتسام دورة حياتٍا
 Arnon and) (Eessintial Nutrient Element for plant growth) الزخورية لمشبات
Stout, 1939)، ٌسا الكخبػن والأكدجضغ، ءوالساحضث يحرل الشبات عمِ عشرخيغ هغ الٍػاء 

 هثل كبخى ال عشاصخبال وتجعِ ىدبياً  كبضخة الشبات بكسيات ايحتاجٍ العشاصخ ٌحي هغ اً بعز وإن
 لشسػ أساسياً  كحلظ يعج والباقْ(. والكبخيت والسغشديػم ،والكالدضػم ،والبػتاسضػم ،والفػسفػر أزوت)

 أو (Microelementsرغخى ال عشاصخبال وتجعِ بكسيات صغضخة ولكغ الشبات
(Micronutrientsلٓس إىًّ ذإ َ (.والسػلبضجىضػم والبػرون  والدىظ والسشغشضد والشحاس الحجٓج) هثل 

 ىسبة َ ركضديَت الكٓهٓائٓة حالتً "أٓيا َلكو، هعٓو لعىصر الكمْ الهحتَُ فقط الهٍن هو
 تخصٓب اهجبر دراسة عشج يرَرّـال فهو لذلك،  التربة لهحمَ العىاصرفْ باقْ اكضدتر

:  لمعىاصر الصَرالهختمفة فـَص عغ شخيق الىباتٓة الهغذٓات إتاحة هعخفة َالىبات التربة
 (.Hamdallah, 2001)  العىاصر ذيـزٌـكضترا وـع يلاًـف َالكمٓة َالهتبادلة َالهثبتة الذائبة

سية العشاصخ الرغخى بالشدبة لمشبات ك   ان فْ وقت هتأخخ ججاً هقارىة هعإن اكتذاف أٌ
سية العشاصخ الكبخى. والججول التالْ ٓبضغ تاريخ اكتذاف يخوريتٍا لمشباتا  Roy et) كتذاف أٌ

al., 2006). 
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 ياتاريخ اكتذاف و اتمشبلالزرورية العشاصر الرغرى (: 1جدول )
 الذكل السستص من قبل الشبات تاريخ اكتذاف ضروريتيا   العشاصر الرغرى 

Manganese (Mn) McHargue (1922) Mn+2 
Boron (B) Warington (1923) H3BO3 

Copper (Cu) Sommer &  Lipman (1931) Cu+, Cu+2 
Zinc (Zn) Sommer & Lipman (1931) Zn+2 

Molybdenum (Mo) Arnon& Stout (1939) MoO4
-2 

Iron (Fe) Gris (1943) Fe+2 
Chlorine (Cl) Broyer et al (1954) Cl- 

التخبة وهع ذلظ، فإن الدياسات السػجٍة ىحػ  غخى برػرة شبيعية فْتػجج العشاصخ الر
الإىتاج فْ القخن العذخيغ، التْ استغمت الأرض لاستخخاج السعادن، والرشاعة التحػيمية والتخمز 

شاك هجسػعة هتشػعة  إلِهغ الشفايات أدت  تخاكع كسيات كبضخة هغ العشاصخ الرغخى فْ التخبة وٌ
 هغ "والبذخية لمعشاصخ الرغخى فْ التخبة. وتذسل السرادر الصبيعية كلاهغ السرادر الصبيعية 

والبخاكضغ وحخائق الغابات ، Abbaslou et al., 2014) ) التجػية )بسا فْ ذلظ التعخية والتخسب(
 يأحسيافة الإأها السرادر البذخية فتذسل (، Nriagu and Pacyna, 1988حياء الجقيقة )والأ

الأسسجة، والجضخ والسبضجات وغضخ ذلظ هغ  يافةإفايات العزػية الأخخى و وروث الحضػاىات والش
  (.Hooda, 2010الشذاشات البذخية )

 تتأثخ وعمِ ىسػ الشبات  ٓؤثخالتخبة  فْ ة قراو ىأ ةهفخشبكسيات  عشرخ  أي إن تػاجج
ة تفتقخ الدراعي الأرايْالعالع هغ فْ  ن هلآضغ الٍكتارات أفضج بأو  ،ىدان والحضػانصحة الإ
 (White et al. , 1999 ) . الرغخى العشاصخ 
بجأت أعخاض ىقز العشاصخ الرغخى تطٍخ عمِ بعس السحاصضل وأشجار الفاكٍة فْ  

العجٓج هغ السشاشق فْ القصخ العخبْ الدػري هشح الشرف الثاىْ هغ القخن السايْ، حضث أدى ذلظ 
 .(Matar,1970)إلِ اىخفاض كبضخ فْ السحرػل  وتجنٍّ وايح فْ الشػعية

إن الجراسات الاستكذافية السشذػرة عغ حالة العشاصخ الرغخى فْ التخب الدػرية قمضمة   
( حالة العشاصخ الرغخى فْ تخب بعس ,1982FAO)48ها وىاقذت ىذخة الفاو رقع  "ىػعا

اىخفاض هحتػى تخب السشاشق الجافة وشبً الجافة هغ العشاصخ  هغ أسبابدػرية، و السحافطات ال
  (.Arun,2011ىخفاض هعجل تخاكع السادة العزػية، وسخعة هعجىتٍا)ارغخى ال
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 أولا" :الدراسة السرجعية
  التربة:لعشاصر الرغرى في ا: 1-1 

(.  Ai-qing et al., 2013يخورية لمشباتات والحضػاىات والبذخ) الرغخى  تعج العشاصخ
ِ تذسل الدىظ ) ( ،الشحاس Cl(، الكمػر )B، البػرون )Mn)( والسشغشضد )Fe (( والحجٓجZnوٌ

(Cu( والسػلضبجٓشػم ،)Mo)،قل هغ أ "كضد كافية عسػهاابتخ  "صغضخة ججابكسيات  تحتاجٍا الشباتات
التْ   الرغخى  العشاصخوعمِ الخغع هغ صغخ كسية  ،(Lohry, 2007غ السمضػن ) جدء ه 100

 ءالفاصػليالشبات   ىتاجإو  فزل ىسػلأالكبخى  العشاصخساسية هثل أىٍا ألاالشباتات ا اتحتاجٍ
(;Wortmann et al., 2012 (Abay Ayalew,2016،  سية كبضخة لا تقل و لمعشاصخ الرغخى أٌ

سية العشاصخ الكبخ  %  30 –15هغ  الإىتاجيةأدت لديادة إذ إىٍا  ى فْ تغحية الشباتعغ أٌ
.(Malakouti, 2008) 

 هخكبات غضخ رػربأو  التخبة، هحمػل فْ ذائبة رػرب التخب فْ الرغخى  العشاصخ تػجج
 والكبخيتات، والأكاسضج، الكخبػىات، هع السخكبات العجٓج الرغخى  ذائبة، حضث تذكل العشاصخ

  .(Lindsay, 1979 )والٍضجروكدضجات
تختبط بسكػىات  الرغخى  العشاصخ( أن Aceves, 1999; Tessier et al, 1979وجج )
ز عمِ و تجه، أأو تختبط هع الكخبػىات بالتخسضب ،كالادهراص غضخ الشػعْ ،قائالتخب بعجة شخ 

و أ ،و هختبصة بسعادن الصضغأ ،ن تكػن هختبصة بالدضميكاتأيسكغ و  ،كاسضج الحجٓج والسشغشضدأح ػ سص
 .السادة العزػية

شكال السختبصة بالذبكة الأ تكػن  بضشسا ،مشباتهتاحة ل ة والستبادلة لمعشاصخائبشكال الحالأ تعجّ 
و خخى كالستخسبة عمِ شكل كخبػىات، أشكال الأ. أها الأالكخيدتالية لسعادن الصضغ غضخ فعالة

تتغضخ ف، ػيةهعقجات هع السادة العز ْ تذكلأو الت ،لسشضػمالحجٓج والسشغشضد والأ أكاسضجة هع السختبص
 ;Sposito et al, 1982) حدب الخرائز الفضديائية والكيسيائية لمتخبة لمشبات تٍاإتاححخكضتٍا و 

(Shuman, 1985. 
 لعشاصر الرغرى:ا تاحة إ العهامل السؤثرة  في: 1-2

أخخى  ِإلأخخى، وكحلظ هغ هشصقة جغخافية  إلِتختمف تخاكضد العشاصخ الرغخى هغ تخبة 
(Sumner, 2000) حا هؤشخ صل والطخوف السشاخية تؤثخ تأثضخاً كبضخاً عمِ ن هادة الأأ إلِ، وٌ

 .(Kabata-pendias, 2011تػاجج العشاصخ الرغخى فْ التخبة  )
ويبجو وايحاً تأثضخ هحتػى القذخة الأريية ببعس العشاصخ الرغخى فْ التخب الدراعية 

كضد العشرخ فْ هادة الأصل ارتفع تخكضدي فْ التخبة الدراعية التْ التْ ىذأت عشٍا، فكمسا ارتفع تخ 
ن فْ التخكضب البمػري لمفمدات ف الحجٓج والسشغشضد بأىٍسا هكػىان رئيداىذأت عشٍا، ويتر

الدضميكاتية، وتخزع السعادن الأولية والثاىػية لعسميات التجػية السختمفة هذكمة هخكبات يسكغ أن 
 (.2009، عػدة وشسذعالرغخى )تدود التخبة بالعشاصخ 
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 تعج الرخػر الاىجفاعية )البازلت، الغخاىضت( هرجراً جضجاً لمعشاصخ الرغخى فْ التخبة،
ًِ بالعشاصخ الرغخى ) ( كسا تداٌع الكبخيتضجات Fe, Mn, Zn, Cuويكػن البازلت أكثخ غش

 (.2011فْ أثشاء تجػيتٍا بخفج التخبة بٍحي العشاصخ )عػدة وشسذع، 
 هخحمة هغ تكػيغ التخبة فْ أساسْ دور لٍا التْ السٍسة الصبيعية العػاهل هغ شاخالس يعج

شاك علاقة تكػيشٍا. هخاحل آخخ وحتِ الأم الرخػر هغ اشتقاقٍا  الأقاليع ترشيف بضغ وثيقة وٌ
السشاخية، كسا ٓؤثخ السشاخ  الأقاليع أساس التخب عمِ تقديع ٓتع حضث التخب، أىػاع وبضغ السشاخية

ا هغ عمِ الخػاص الخرػبية لمتخب وخاصة  أيزاً   . العشاصخ الرغخى فيسا ٓتعمق بسحتػاٌ
ثضخ قـػي عمـِ ىسـط التخبـة، هسـا ٓـؤثخ عمـِ العشاصـخ الرـغخى فـْ التخبـة، ففـْ السشاخـات لمسشاخ تأ

الجافــة تكــػن كسيــة الســادة العزــػية هشخفزــة ويختفــع تخاكضــد الكمــػر والكخبػىــات، أهــا فــْ السشــاشق 
اد هحتــػى التــخب هــغ الســادة العزــػية والتــْ تتأكدــج هــع الػقــت فتســج التخبــة بالعشاصــخ الخشبــة فضــدد

دـػد أكاسـضج الحجٓـج ، أهـا فـْ السشاخـات السجاريـة فت(John and Leventhal, 1995)الرـغخى 
 .ة العشاصخ الرغخى إتاحلسشضػم التْ تحج هغ حخكة و والسشغشضد والأ

التْ تشذأ فْ التخبة ٌـػ التخبـة ىفدـٍا حضـث ٓختفـع أن هرجر الأهلاح ب(  Steven,2001)  يعتقج
يزــاف لٍـــا ا، الســاء الأريــْ الحــاوي عمـــِ ٌــحي الأهــلاح بالخاصـــية الذــعخية إلــِ الصبقـــات العميــ

تتـــخاكع الأهــلاح فــْ التخبـــة فــْ هشصقــة اىتذـــار كســا  .ةالأهــلاح التــْ تـــأتْ هــع هيــاي الـــخي والأســسج
ــــ ) ن عـــادةً همػحـــةِِّّوتكـــػ، الجـــحور تحـــت تـــأثضخ الـــخي  (. وىتيجـــة ECswهـــاء التخبـــة السعبـــخ عشٍـــا بـ

جـــخت العــادة عمـــِ قيــاس همػحـــة التخبــة عـــغ شخيــق قيـــاس ة، لرــعػبة قيـــاس همػحــة هحمـــػل التخبــ
   (.ECe() Ayers and Westcot,1985السػصـمية الكٍخبائيـة لسدـتخمز العجضشـة السذـبعة )

تــأثضخات يــارة عمــِ هعطــع وضــائف  فــْ التخبــة الحائبــة  أن يكــػن لديــادة ىدــبة الأهــلاحهــغ الستػقــع 
وتكػن التـأثضخات الزـارة للاهـلاح أكثـخ شـضػعاً فـْ السشـاشق الجافـة وشـبً الجافـة حضـث تقـل ، التخبة

كســا أن ارتفــاع درجــات ، وبالتــالْ لا تتــاح الفخصــة لغدــل ٌــحي الأهــلاح، كسيــات الأهصــار الدــشػية
كسـا ٓـؤدي العاهـل الصبـػغخافْ دوراً هٍسـاً ، تـخاكع ٌـحي الأهـلاح هدـببا"الحخارة ٓديـج هـغ شـجة التبخـخ 

لاحع تجسع الأهلاح فْ الأرايْ السشخفزة والتْ تكػن عخية لتجسـع يفْ تجسع الأهلاح حضث 
 .(Cauley and Jones,2005) الأهلاح أكثخ هغ السشاشق السختفعة

حضـث تتـخاكع ٓتغضخ هحتػى التخبة هغ الأهلاح هع الدهغ بسسارسة الخي بسياي هالحة لفتـخات شػيمـة  
ـــع  الأهـــلاح فـــْ الفرـــل الجـــاف و تشغدـــل فـــْ الفرـــل الخشـــب ، وتعتبـــخ همػحـــة هيـــاي الـــخي هـــغ أٌ
السؤشخات التْ تعكذ درجة تسمـح التـخب ذات القـػام الصضشـْ فـْ السشـاشق الجافـة و شـبً الجافـة و 

 (.  2010، أبػ دان  1989خاصة فْ ضل غياب الرخف الرشاعْ )درهر وكاهل 
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ـــِ  تـــجعِ التـــخب التـــْ تحتـــػي عمـــِ كسيـــات هـــغ كخبػىـــات الكالدـــضػم والتـــْ تـــؤثخ بذـــكل فعـــال عم
ا فْ العلاقات  خرائز التخبة السختبصة بشسػ الشباتات سػاء كاىت ٌحي الخرائز فضديائية كتأثضخٌ

ا فْ إتاحـة العشاصـخ السختمفـة لمشبـات بـالتخب الكمدـية ولا يسكـغ ، السائية بالتخبة أو كيسيائية كتأثضخٌ
ـا كمدـية ذلـظ بدـبب الاخـتلافويع حج هعض فـْ  غ لكخبػىات الكالدضػم فْ التخب حتِ ٓتع اعتبارٌ
ولكــغ إذا احتــػت التخبــة عمــِ ىدــبة هــغ وبالتــالْ فاعمضتٍــا، فضٍا كخبػىــات الكالدــضػم أبعــاد حبضبــات

حضث لػحع حجوث ىقز كبضخ ، تخبة كمدية جع% أو أكثخ تُ 10-8 تتخاوح بضغ  كخبػىات الكالدضػم
% وبـحلظ تـع اعتسـاد ٌـحي الشدـبة 8الكخبػىـات الكميـة يقـجر بــ هـغ الفػسفػر عشج هحتػى فْ جاٌدية 

وتتذـــكل التـــخب الكمدـــية عـــادةً ىتيجـــة لتجػيـــة  (. Hedek,2007كحـــج لتدـــسية التـــخب الكمدـــية ) 
الرـــخػر الأم الغشيـــة بالكخبػىـــات وخاصـــةً فـــْ تـــخب السشـــاشق الجافـــة التـــْ ٓـــشخفس فضٍـــا هعـــجل 

ن وجـػد الكخبػىــات أ. ويُعتقـج بــلغدـضل الأهــلاح السعجىيـة هــغ التخبـة يكفـْةً لاالٍصـػل السصـخي لجرجــ
ـا عمـِ الــ  والدـعة  ،وبشـاء التخبـة، pHفْ التخبة يسكغ أن ٓؤثخ عمِ إىتاجية التخبة هغ خـلال تأثضخٌ

تدــاٌع كخبػىــات   (. (Cauley and Jones,2005 ةوحخكــة الســاء فــْ التخبــ، السائيــة لمتخبــة
وهـغ ، التخبة هسا ٓؤثخ سمباً عمـِ تيدـخ الحجٓـج لمشبـات ٌـحا هـغ ىاحيـة pHع درجة الكالدضػم فْ رف

ىاحية أخخى تؤدي كخبػىات الكالدضػم والسغشضديػم دوراً هٍساً وهباشخاً فْ ذوبان الحجٓج فْ التخبة إذ 
تـــــــؤدي زيـــــــادة هحتـــــــػى التخبـــــــة هـــــــغ كخبػىـــــــات الكالدـــــــضػم والسغشضديـــــــػم إلـــــــِ تحػيـــــــل كاتضػىـــــــات 

جٓــج أو ٌضجروكدــضج الحجٓــج ) عــػدة ح( الحائبــة إلــِ صــػرة غضــخ ذائبــة هثــل أكدــضج الFe⁺²الحجٓــجي)
إن الحجٓـج ٌـػ العشرـخ الأقـل إتاحـة فـْ التـخب  (Kishchuk,2000)  يعتقـجو  ،( 2009، وشسذـع

 الكمدية .
الكالدـضػم كخبػىـات هـغ  ةٍّ عاليـ ىدبٍّ عمِ تحتػي غالبية التخب فْ السشاشق الجافة وشبً الجافة    
حٓغ مـــــال (Sandstone) ( والحجــــخ الخهمــــْ Limestoneٍــــا تذــــكمت هــــغ الحجـــــخ الجضــــخي ) لأى

والجــدء الفعــال هشٍــا ( وتػزعٍــا يــسغ الكميــة ٓتستعــان بالرــلابة. وتــؤثخ كسيــة كخبػىــات الكالدــضػم )
عمـِ الـخغع هـغ اهـتلاك ٌـحي التـخب ، و قصع التخبة فْ خرائز التخبـة الفضديائيـة والكيسيائيـةهعسق 

عمـــِ  تٍاقـــجر اىخفـــاض و خرـــػبتٍا،  هحـــجودة بدـــبب يـــعف تٍـــاتبقـــِ إىتاجض، الدراعيـــة الإهكاىيـــة
 (. 2007،ووجػد شبقة صساء) بذػر والرايغ، والعسق السحجود لمتخبة، الاحتفاظ بالساء

الستػســـط  الأبيس( أن عػاهــل تكــػن التــخب الكمدـــية فــْ هشصقــة البحــخ  Balba,1987يعتقــج )    
وشبيعــة السشــاخ  ة،ية الغشيــة بالكالدــضػم الدــائج فــْ ٌــحي السشصقــتخجــع إلــِ شبيعــة الرــخػر الكمدــ

ووجـػد فتـخات جفـاف شػيمـة تعضـق ، وفتـخات رشبـة افـةالدائج الحي تتشـاوب فيـً بذـكل دائـع فتـخات ج
 عسميات الغدضل إلِ شبقات التخبة العسيقة .
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وتحــػي  ، (8.5-7بــضغ )فضٍـا  pHهختفعـة حضــث ٓتـخاوح الـــ  pHتترـف التــخب الكمدـية بجرجــة     
د، التخب الكمدية عمِ كخبػىات الكالدضػم والسغشضديػم وبجرجة أقل كخبػىات الحجٓـج والدىـظ والسشغشضـ

( والــــــــــــــجولػهضت MgCO3)شديــــــــــــــت( والسغCaCO3ويسكــــــــــــــغ القــــــــــــــػل أن فمــــــــــــــدات الكالدــــــــــــــضت )
(CaMg(CO3)2 ( الفمدات الأكثخ اىتذاراً فْ التخب الكمدية ٌْ )Kishchuk,2000 .) 

أو هـا يعــخف عاليــة،  ( Soil Buffering Capacityتشطيسيــة )  ةخب الكمدــية بدـعالتـ تتستـع   
حا يعـػد لػجـػد الكخبػىـات الحـخة القـادرة ، التخبة pHالتغضخات السفاجئة فْ  ءبسقجرة التخبة عمِ در  وٌ

ــػ  pHلــحلظ لــػحع أن ، عمــِ هعادلــة الحســػض فــْ التخبــة التخبــة الكمدــية ٓتغضــخ بذــكل شفيــف وٌ
(. وتــؤدي الكخبػىــات التــْ تػجــج بأبعــاد دقيقــة ترــل لأبعــاد حبضبــات الدــمت الشــاعع 8ٓبقــِ حــػالْ )

بأٌسية  ( Ca⁺²كسا تتسضد شػارد )، وها دون ذلظ دورا ٌاهاً فْ تكػيغ التجسعات التخابية وتساسكٍا
                        Cauley and Jones,2005 ) .          )خاصة فْ تجسيع حبضبات التخبة الشاعسة

HCO3)إن ارتفـاع تخكضــد أٓػىــات البيكخبػىــات
( الشاجســة عـغ ذوبــان كخبػىــات الكالدــضػم فــْ الســاء -

بالإيـافة إلـِ تــأثضخي  ،( Maynard et al.,1997) الشبـاتٓتخافـق هـع تـأثضخات يــارة عمـِ ىسـػ 
 .( Lapeyrie and Bruchet, 1986) الزار عمِ ىسػ وتصػر السيكػريدا 

م تــأثضخاً وايــحاً فــْ حخكيــة العشاصــخ الرــغخى فــْ التخبــة، حضــث تخفــس تــؤثخ كخبػىــات الكالدــضػ 
(، ويتدـبب عـغ ارتفــاع Sadiq ,1991 ; Shuman, 1989الأشـكال الستاحـة للاهترــاص )

صــػل أهصــار غديــخة(، ضٍــػر هــا يدــسِ  تخكضــد شــاردة البيكخبػىــات فــْ التــخب الكمدــية)بعج الــخي أوٌ
  ،، حضـث تكـػن الأوراق هرـفخة Iron Paradox بطاٌخة الذحػب الشاتج عغ ىقز عشرخ الحجٓج

ــا السختفــع هــغ الحجٓــج ) (، وقـــج يعــػد ســبب ذلــظ إلــِ تثبــيط فعاليـــة Römheld,1987رغــع هحتػاٌ
(. ، وفــْ دراســة حــػل Nikolic and kastori,2000الحجٓــج هــغ قبــل البيكخبػىــات فــْ الأوراق)

(، تبــــضغ اىخفــــاض (Marschner,1995إتاحــــة عشرــــخي السشغشضــــد والدىــــظ فــــْ التــــخب الكمدــــية 
(، وتتخافـق أعـخاض ىقرـٍسا هـع الحجٓـج pHارتفـاع درجـة تفاعـل التخبـة )با سهعجلات ذوبان هخكباتٍ

ــــا فــــْ  ــــْ ىســــت فــــْ تــــخب كمدــــية ويــــشعكذ ذلــــظ أيزــــاً عمــــِ اىخفــــاض تخكضدٌ عمــــِ الشباتــــات الت
، وهــغ ىاحيــة أخــخى يحدــغ الكمــذ هــغ إتاحــة العشاصــخ (Singh and Daniya,1974)الشبــات

، ويزـاف الكمـذ إلـِ (Helyar and Anersona , 1974)رـغخى فـْ التـخب الحاهزـية ال
 .(Cavallaro and McBride, 1978)التخب السمػثة بٍجف التقمضل هغ حخكية السعادن الثقضمة 

(، أن هعطع التخب فْ السشاخـات الجافـة تكـػن كمدـية ذات Arunachalam et al., 2013بضغ )
ا تحــج هــغ هحتــػى هختفــع هــغ كخبػىــات ا ة الدىــظ وذلــظ بدــبب ارتفــاع الـــ إتاحــلكالدــضػم والتــْ بــجورٌ

pH تحتـــػي التـــخب  إذفـــْ السشـــاشق الجافـــة،  تشتذـــخ، كســـا وجـــج أيزـــاً أن التـــخب السالحـــة والقمػيـــة
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تحــج هــغ ىســػ السحاصــضل وتقمــل هــغ إتاحــة التــْ السالحــة عمــِ تخاكضــد هختفعــة هــغ الأهــلاح الحائبــة 
( أىً فْ تخب السشاشق الجافة ٓتع تثبضـت العشاصـخ Aydinalp and katkat, 2004بضغ ) الدىظ.

  الرغخى بػاسصة هعادن الكخبػىات وذلظ هغ خلال ادهراصٍا وتخسضبٍا .
 بذـكلو  ،الدـصحْ التفاعـل شخيـق عـغ العشاصـخ ةيـحخك فـْ اً هباشخ  م تأثضخاً كخبػىات الكالدضػ  تؤثخ
ا عمِ رفع  هباشخ غضخ  (. (McBride, 1980التخبة pHهغ خلال تأثضخٌ

% وذلــظ تبعـاً لمسشـاخ الدـائج والتزــاريذ 10-1ٓتـخاوح هحتـػى التخبـة هـغ الســادة العزـػية هـا بـضغ 
ــا )  الــجبال تدــسية صمــق تو  .( Schionning et al.,2004والأســالضب الدراعيــة الستبعــة وغضخٌ

Humus  قـاً هـغ هـادة الستحػل بفعل الأحيـاء الجقيقـة اىصلاهغ السادة العزػية عمِ الجدء الستجبل
ويتسضـد بقــجرة ادهراصـية عاليـة وســعة تبادليـة كبضــخة لـحلظ يعــج ، ) 2005عزـػية خـام ) البمخــْ،

كسا ٓشطع التػازن بضغ الكاتضػىـات السجهرـة والحائبـة ويـؤدي  ،بسثابة هخدىاً لمكاتضػىات سٍمة التبادل
 ،رـاص الحـخارة ) البمخـْ دوراً ٌاهاً فْ إكداب التخبة المػن الـجاكغ هسـا ٓديـج هـغ قـجرتٍا عمـِ اهت

2005  ،Brown et al.,1994  وعمــِ الــخغع هــغ الــجور السٍــع لمســادة العزــػية فــْ تدويــج .)
التخبة بالعشاصخ الخرػبية التْ تجخل فْ تغحية الشبات إلا أىٍا تؤدي فْ الػقـت ذاتـً دوراً لا يقـل 

سية فْ التحػلات التْ تجخي فْ التخبة عـغ شخيـق  و   Feالعشاصـخ أتيـة : هعـجل إتاحـة  زيـادةأٌ
Zn  وCu  ــا فــْ التخبــة التخبــة أو الحضمػلــة دون دخــػل تمــظ  pHخفــس  هــغ خــلالوذلــظ ، وغضخٌ

ـــحوبان عـــغ شخيـــق تذـــكضل هعقـــجات عزـــػية هعجىيـــة ) البمخـــْ  العشاصـــخ فـــْ هخكبـــات يـــعيفة ال
   (.2007،وآخخون 
العزـػية تـؤثخ فـْ  ( أن السـادة Tisdale et al.,1993 ;Schionning et al .,2004يعتقـج ) 

لمتخبـة  ْلمتخبـة إذ تديـج هـغ سـعة التبـادل الكـاتضػى ائيـةهجسـل الخرـائز الحضػيـة والكيسيائيـة والفضدي
لسـا تستـاز بــً هـغ سـعة تبــادل كـاتضػىْ عاليـة وتدــٍع فـْ ربـط العشاصــخ الرـغخى كالشحـاس والدىــظ 

 لمتخبـة Buffering Capacityوتديـج السـادة العزـػية الدـعة التشطيسيـة ، والسشغشضـد بسعقـجات ثابتـة
ـــا فــْ تشطـــيع  ، التخبــة والحـــج هــغ التغضــخات الصارئـــة التــْ يسكـــغ أن تصــخأ عميـــً pHهــغ خــلال دورٌ

وبالإيافة لسا سبق تديج السادة العزـػية هـغ ثباتيـة بشـاء التخبـة لارتباشٍـا هـع فمـدات الصـضغ وتخفـع 
  قجرة التخبة عمِ الاحتفاظ بالساء.

( أن دور السػاد العزػية فْ إتاحة السغحيات الرغخى فْ التخبـة  Mortvdt et al.,1991بضّغ ) 
( إلـِ ضٍـػر العـػز )الـشقز(  Tan,1998أشـار )  .Chelates ٓتع هغ خلال تذـكضل السخمبيـات

إذ أن ، فْ التخب عالية السحتػى هغ السادة العزػية بالعشاصخ الرغخى فْ التخب الكمدية وكحلظ
 .العزػية ٓؤثخ فْ قابمية إتاحتٍا لمشبات السػادبباشٍا زيادة تسخمب ٌحي العشاصخ وارت
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 إتاحـة لديـادة هٍسـة وسـضمة يعـج الزـخورية العزـػية السـادة بإيـافة الدراعيـة التـخب حضػيـة إن رفـع
 ىقصـة، أبـػ ؛1999فـارس، ؛ 1996 سػاء )الذاشخ، حج والرغخى عمِ الكبخى  السغحية العشاصخ
 والقرـضبْ، الذـاشخ ؛  2008،الحسـجاىْ ؛ 2006 البمخـْ، ؛ 2001 وآخـخون، البمخْ ؛ 2004
وعميً فإن تـأثضخ السـادة العزـػية يكـػن فـْ .Laboski, 2003, 2007) والحدغ، عػدة ؛ 2000

الثـاىْ، لسـا لمسـادة  هداريغ ٌسا هحدغ لخػاص التخبة وهخرب لٍا،وإن تأثضخ السدـار الأول يفـػق 
والسدــاهية وحخكــة الســاء  لستعمقــة بالشفاذيــةالعزــػية هــغ دور فــْ تحدــضغ صــفات التخبــة الفضديائيــة ا

تمســذ وحـخارة التخبــة، ٌـحا ويسكــغ  والٍـػاء فــْ التخبـة واىتذــار الجـحور وتغمغمٍــا والاحتفـاظ بالخشػبــة
لمسحاصــضل التــْ يكــػن إىتاجٍــا الاقترــادي  التحدــضغ الفضديــائْ بذــكل خــاص فــْ الإىتــاج الشبــاتْ

الرـفات الفضديائيـة لمتخبـة وبشيـة التخبـة السشاسـبة ب تحت سصح التخبة كسحرػل البصاشـا الـحي ٓتـأثخ
أهــا دور السـادة العزــػية فــْ التـأثضخ فــْ الرــفات  (. 2007؛ عـػدة والحدــغ، 2004)أبـػ ىقصــة، 

التبادلية الكاتضػىية لمتخبة وعسمٍا كسادة هخمبية تحـج هـغ الكيسيائية لمتخبة فضتسحػر حػل زيادة الدعة
 pH هغ خـلال تخسـضبٍا  فزـلًا عـغ خفـس هشصقة الجحور الشباتيةالتخبة فْ  فقج العشاصخ الغحائية

التخبــة فــْ هشصقــة الجــحور الشباتيــة هــغ خــلال اشلاقٍــا لأٓػىــات الٍضــجروجضغ  والحســػض العزــػية 
 السـادة ىدـبة اىخفـاض إلـِ وىطـخًا ،( 2014)عمـْ واخـخون لـجى تحممٍـا  CO2السختمفـة وغـاز 

 العزػية السادة هغ التخب هحتػى  رفع يعج لحا عجٓجةلأسباب  السشاخات الجافة تخب فْ العزػية
 سمػك ٓشعكذ عمِ هسا الحضػي  الشذاط يحدغ لمتخبة العزػية السادة إيافة نإ .الأٌسية بالغ أهخًا

 ) والفػلفيـة الحسـػض الٍضػهيـة( العزـػية لمسػاد الفعالة السجسػعات خلال هغ الرغخى  العشاصخ
 التحـخر سـٍمة شـيلات هعقـجات أو شـكل عمـِ السعجىيـة شاصـخبالع الاحتفـاظ عمـِ القـجرة لٍـا والتْ
 ؛الدعبـْ  1998الذـاشخ، (Soliman,1991 , Maerere et al., 2001 , الشبـات وإفـادة

 التْ التحػلات فْ هٍسا العزػية دوراً  السادة ( و تؤدي2011الذاشخ وآخخون  ؛2010 والذاشخ،
 والحضمػلـة bioavailability التخبـة ْفـ جاٌديـة العشاصـخ هعـجل رفـع شخيـق عـغ التخبـةفـْ  تجـخي 
وهـع  .2006) البمخـْ، ؛ 1997والقرـضبْ، الذـاشخ (الـحوبان يـعيفة هخكبـات فـْ دخػلٍـا دون 

هـــخور الػقـــت فـــإنّ الســـادة العزـــػية ســـػف تـــدوّد التخبـــة بالعشاصـــخالغحائيّة اللازهـــة لحاجـــة الشبـــات، 
  . (Bell et al., 2003; Brady and Weil, 2008 ) وبالتالْ سػف تقل الحاجة لمتدسضج 

إن إيـــافة الأســـسجة العزـــػية تـــؤدي إلـــِ تحدـــضغ خـــػاص التخبـــة الفضديائيـــة والكيسيائيـــة والحضػيـــة 
هغ أي أثخ هغ الستبكيات السعجىية  بالذكل الحي يعصْ إىتاجا" ٓجعِ بالإىتاج العزػي الحي يخمػ

 (.2006عيدِ و عمػش، ػللاسسجة )ب
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% هــغ السغــحيات الجاخمــة فــْ زراعــة  47(  أن   Krauss and Johnston2002أويــح  ) 
ا الأسسجة العزػية    .الاتحاد الأوروبْ هرجرٌ

ــــػزع العشاصــــخ الرــــغخى يــــسغ  Shumanكســــا ويــــح الباحــــث  ــــِ ت ــــأثضخ الســــادة العزــــػية عم ت
   (.(Shuman,1988التخبة

هـــع الســــادة  عشاصـــخالعشاصـــخ الرـــغخى، حضــــث تـــختبط ال دهرـــاصتـــؤثخ الســـادة العزـــػية عمــــِ ا
 عشرـخغ شخيقة الخبط ٌحي حسايـة الذ تسكّ إ، أو تذاركيةلعزػية ارتباشاً قػياً بخوابط قػية تداىجية ا

(. تذــــكل 2009هـــغ الــــجخػل فــــْ تفــــاعلات تقمــــل هــــغ عــــجم إتاحتــــً فــــْ التخبــــة )عــــػدة وشسذــــع، 
الأحســـاض الٍضػهيـــة )ذات الأوزان الجديئيـــة السختفعـــة( هـــع العشاصـــخ الرـــغخى هعقـــجات عزـــػية 

إلا أن ٌــحي السخكبــات تدــمظ  pH> 7، ويــدداد ذوباىٍــا عشــج chelatesسِ بالذــيلات هعجىيــة تدــ
سمػك الغخويات، وبحلظ تكػن قابمضتٍا لمتجسع كبضخة بفعـل أٓػىـات الكالدـضػم والسغشديـػم )فـْ التـخب 

(، لـحلظ ٓشطـخ 2009القاعجية( وبتـأثضخ الحجٓـج والألسشضـػم )فـْ التـخب الحاهزـية( )عـػدة وشسذـع، 
فــْ التخبــة. أهــا أحســاض الفػلفيــظ  الرــغخى الٍضػهيــة عمــِ أىٍــا هخــدن كبضــخ لمعشاصــخ لمحســػض 

)ذات الاوزان الجديئية السشخفزـة ىدـبياً( فتذـكل هخمبيـات ذائبـة فـْ الطـخوف الحسزـية والقاعجيـة 
 (.  2009فْ التخبة، ويسكغ أن تغدل هغ التخبة أيزاً )عػدة وشسذع، 

هــع الســادة العزــػية  ةكضــد الحجٓــج والسشغشضــد السختبصــأن تخابــ( (Alidoust et al, 2012وجــج 
 ٓغتشخفس كمسا اقتخبشا هغ الجحور وبحلظ تعج السادة العزػية السرجر الخئيدْ لتدويج الشبات بٍح

 بالسادة العزػية. ضغلية هعضشة لاهتراص الحجٓج والدىظ السختبصآيصػر الشبات  إذالعشرخيغ 
 والستبادلــة الحائبـة الرـػر تقمضــل عمـِ العزـػية الســادة هحتــػى التخبـة هـغ زيـادة تدـاعج 

 السـادة زيـادة هع العزػية بالسادة ٍاارتباش ٓديج حضث ،(Weng et al, 2002) لمعشاصخالرغخى 
  (Liu et al, 2005).التخبة فْ العزػية
اً رخــيز الــثسغ لمســادة ر أنّ البقايــا والسخمّفــات العزػية،تذــكّل هرــج Karcea, (2004يعتقــج ) 
 راعـةز  فْ التخبة، وتعسل عمِ تحدضغ الخرائز السختمفة لٍا، هسـا يدـاعج عمـِ تحقضـق العزػية

إلــِ زيــادة  تدّ أوجــجوا أنّ إيــافة الدــساد العزــػي  Rivero et al., (2004هدــتقخة ، أهــا ) 
 هــغ ىػعضّتــً أيزــاً، هســا اىعكــذ إيجابــاً عمــِ الخرــائز السختمفــة لمتخبــة، وعمــِ حدّــشت والإىتـاج 

 إيافةالأسـسجة إلـِ رعـضغ السـدا هـغ الكثضـخ تػجـً الأخضـخة أوىـة وفـْة الشباتـات فضٍـا. ىتاجيّـإىسـػّ و 
 العشاصخ كلّ  هغ جضجة ىدب عمِ تحتػي  والتْ العزػية الأسسجة إيافات هغ والتقمضل الكيسيائية،

 العشاصخ ىقز هغ والتخفيف التخبة، فْ العزػية السادة رفع عمِ تداعج الأساسية،والتْ السغحية
 (Ano and Agwu, 2006; Uwah et al., 2012).الإىتاج عمِ إيجاباً  ٓشعكذ هسا حائية،الغ
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 العزػية ويحدـغ السادة هغ التخبة هحتػى  رفع إلِ الدراعة فْ العزػية الأسسجة استعسال ٓؤدي 
 فـْ الجقيقـة الكائشـات ىذـاط يذـجع كسـا (Hanafy et al.,2002)والكيسيائيـة  الفضديائيـة خػاصـٍا

 هثل السكخوبية الأىديسات ىذاط زيادة ثع وهغ السكخوبْ الشذاط زيادة ثع هغو  التخبة
.(Neweigy et al., 1997) Dehydrogenase, Urease, Nitrogenase 

هغ  هحافطة حسزتع جسعٍا هغ شخقْ  كمدية التْ أجخيت عمِ تخب 2011شسذع  بضشت دراسة
ســع(، بٍــجف هعخفــة 25-0ة لمتخبــة)هشــاشق الاســتقخار الخســذ فــْ السحافطــة هــغ الصبقــة الدــصحي

ــا هــغ بعــس العشاصــخ الرــغخى  بعــس تــأثضخ وجــػد الخرــائز الأساســية لٍــحي التــخب فــْ هحتػاٌ
علاقات ارتباط سمبية قػيـة بـضغ تخكضـد كـل هـغ العشاصـخ الرـغخى فـْ التـخب السجروسـة هـغ جٍـة، 

 بػىـات الكالدـضػمكخ حضـث هعاهـل الارتبـاط هـع  وكخبػىات الكالدضػم، الكمـذ الفعـال هـغ جٍـة أخـخى 
 لكل عشرخ ٌػ: 

 [rMn= - 0.732,rFe= - 0.587,rCu= - 0.764,rZn= - 0.624] 
  وهع الكمذ الفعال:

 [rMn= - 0.706, rFe= - 0.526, rCu= - 0.715, rZn= - 0.559]. 
ـــاط ـــع تلاحـــع وجـــػد علاقـــات ارتب  الأخـــخى التخبـــة  العشاصـــخ الرـــغخى وخرـــائز بـــضغ وايـــحة ول

 السجروسة.
حخكة أٓػىات العشاصخ الرغخى إلِ الصػر الرمب فْ التخبة تتع هـغ خـلال ثـلاث عسميـات، إن آلية 

 Physicalحضــث تتزــسغ العسميــة الأولــِ الادهرــاص الــحي يزــع كــل هــغ الادهرــاص الفضديــائْ 

adsorption ( ْوالادهرـــاص الكيسيــــائ ،)التبـــادل الأٓــــػىْ وقـــػى فاىــــجرفالذ(chemisorptions )
ابط بضغ أسصح هعادن الصضغ وأٓػىات السختمفة الذحشة. والعسمية الثاىية تذكضل والحي ٓتع بتذكضل رو 

هعقـــــجات والثالثـــــة التحـــــػل إلـــــِ أشـــــػار صـــــمبة ججٓـــــجة عـــــغ شخيـــــق التخســـــضب عمـــــِ أســـــصح هعـــــادنِ 
(. ولا تــتع ٌــحي العسميــات بذــكل هدــتقل، حضــث تكــػن كــل العسميــات بحالـــة (Sparks, 1995الصــضغ

تغضـخ بتغضــخ ضــخوف التخبــة، حضــث تــؤثخ خــػاص التخبــة ٓيسكــغ أَن  ذلــظن هشافدـة. وعمــِ أيــة حــال، فــإ
ـــأثضخاً كبضـــخاً فـــْ حخكيـــة العشاصـــخ الرـــغخى فـــْ التخبـــة. وعسػهـــاً تختمـــف إتاحـــة العشاصـــخ الرـــغخى  ت

ا فْ التخبة بحالة هتاحة  pHعج يالتخبة، و  pHباختلاف  التخبة القخيب هغ التعادل هشاسب ججاً لتػفخٌ
 التخبــة pH( بارتفــاع ضػم)عجا السػلبــجىالرـــغخى صخ الشبــات، وتقــل إتاحــة العشللاهترــاص هــغ قبــل ا

(Mckenzie.,2003.,Harter,1983.,Salam and Helmke,1998) وتــؤدي أكاســضج الحجٓــج ،
ـــا بارتفـــاع  -والسشغشضـــد وهعـــادن الصـــضغ  دوراً هٍســـاً فـــْ ادهرـــاص  -التخبـــة  pHوالتـــْ ٓـــدداد تأثضخٌ
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 Schwertmann)لعشاصـخ الرـغخى عمـِ الادهرـاص فيسـا بضشٍـاكسـا تتشـافذ ا ،العشاصخ الرـغخى 

and Taylor, 1989 ; Swift and McLaren, 1991; Fontes et al 2000).   

اىخفاض هحتـػى التـخب بذـكل عـام هـغ العشاصـخ الرـغخى فـْ  (3122شسذع ) أخخى  راسةدأضٍخت 
ســـتقخار الأولــِ بارتفـــاع ، وقــج تسضـــدت تــخب هشصقــة الا)أقل هــغ الحــج الحـــخج(جسيــع هشــاشق الاســـتقخار

ـــا الشدـــبْ هـــغ العشاصـــخ الرـــغخى هقارىـــة هـــع هشـــاشق الاســـتقخار الأخـــخى، تمضٍـــا تـــخب هشصقـــة  هحتػاٌ
 .الاستقخار الثاىية فالثالثة فالخابعة فالخاهدة

ا  دراعْالتخبة بالشذاط الفْ  الرغخى ٓتأثخ تخكضد العشاصخ  كالخي والتدسضج والرخف الرحْ وغضخٌ
(Nicholson et al., 2003; Simeonov et al., 2003 كسا أن تػزع العشاصخ الرغخى ،)
تٍا فْ التخبة ٓتأثخ بشػع التخبة، والصبػغخافيا، والجضػلػجيا، وعسميات الحت والتعخية إتاحو 
(Ramalho et al., 2000.) 

ة الكيسيائيو  الفضديائية الخرائزشػار التخبة بذكل كبضخ عمِ أ يسغ الرغخى عشاصخ يعتسج تػزع ال
 pH ،CaCO3  ،(CECالتخبة، التغحية السعجىية، قػاملمتخبة )السادة العزػية، 

(Manahan, 1994; Kabata-Pendias, 2001) . 
وحخكضتٍا تختبط بالتفاعلات الكيسيائية الأساسية بضغ  عشاصخة الإتاحالجراسات الحجٓثة، بأن  تطٍخ

 ها ٌحي التفاعلات تتخاوححضث  ،( Alloway and Jackson, 1991وهكػىات التخبة ) عشرخال
 السعقجات تكػيغ -٣ والحوباىية، التخسضب-٢ ،)تحخرالعشرخ(الاىتدازو  )الادهراص(تدازهالا-١ :بضغ

 خاً وأخض -٧ ،الأٓػىْ الستساثل الإحلال - ٦ الأٓػىْ، التبادل -٥ الدصحْ، التخسضب -٤ الدصحية،
  (Chao, 1984). التخبة فْ الرغخى  العشاصخ تمظ تيدخ زيادة أو هغ الحج فْ الحضػي  الجور

ٓػىية والقػى الأ ،(pH) رقع الـ كتغضخ ،ةالرغخى بعػاهل هختمف العشاصختتأثخ حخكية 
(Manojlovic et al., 2000; Relic, 2005; Mcalister et al., 2003)،  ٓؤثخكسا pH 

حضث  ،(Alloway and Jackson, 1991) عشاصخوتخسضب ال دهراصفْ ا تأثضخاً كبضخاً التخبة 
التخب سسضتٍا فْ  فتدداد ،فْ التخبةهعطع العشاصخ الرغخى  فْ وايحاً  اً تػثخ الحسػية تأثضخ 

 Muller )الحسػية  سشخفزةفْ التخب ال تٍاإتاحقل ، وي(Hodgson, 1976)الحسػية  الذجٓجة
and Neumann, 1982،)  وكدضجات، ر تتذكل هخكبات يعيفة الحوبان فْ الساء )ٌضجحضث

ػية، سصح الصضغ، هخكبات هعجىية، هادة عز) دهراصلاابذجة بسػاقع  وتختبط ت، فػسفات(،كخبػىا
 .(Zevenhoven and Kilpinen, 2001الاحياء الجقيقة( )

بسحتػى التخب هغ الخشػبة، حضث هع رجاع ارتباشاً وثيقاً كدجة والإتختبط ضخوف الأ 
دة جة ذوبان العشاصخ الرغخى هتعجاىخفاض جٍج الأكدجة والاختدال )ضخوف غجقة(، تدداد در 

، وتشخفس ذوباىية الشحاس والدىظ حضث تتخسب عمِ شكل كبخيتضجات التكافؤ ) كالحجٓج والسشغشضد(
 (.2009، عػدة وشسذعيعيفة الحوبان )
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 ,.Narwal and Singh, 1998; Ma and Rao, 1997; Karczewska et al)وجج 
 ،اسضج الحجٓج والسشغشضدك، وأوالسادة العزػية ،pH الـ رقعو ، (ْ)الصضشالثقضل التخبة  قػام أن (1998

 .ة العشاصخ الرغخى لمشباتإتاح فْ اً خ ضثالعػاهل تأٌع هغ أ 
 الحديد في التربة: :1-2-1

 ويعج %، ولً دور خاص فْ سمػك العجٓج هغ العشاصخ،5ٓبمغ هحتػى الحجٓج فْ قذخة الأرض 
ضضخ حالة أكدجتً. حضث تداعج ضخوف الأكدجة والقمػية دوري هعقجاً ججاً فْ البضئة بدبب سٍػلة تغ

 .(Kabata-Pendias, 2011)والحسػية هغ حخكضتً  رجاععمِ التخسضب، بضشسا تديج ضخوف الإ
%، ويدداد فْ التخب المػهية وبعس التخب العزػية 3.5تبمغ ىدبة الحجٓج الكمْ فْ التخبة 

(Kabata-Pendias, 2011)لغشية بالسادة العزػية عمِ شكل شيلات، . يطٍخ الحجٓج بالتخبة ا
-Kabata)ويػجج الحجٓج عمِ شكل أوكدضج أو ٌضجروكدضج أو ٓختبط بالبشية البمػرية لسعادن أخخى 

Pendias, 2011)فْ  اً العجٓج هغ السخكبات العزػية الٍضػهية وغضخ الٍضػهية دور  ، كسا تؤدي
الأخخى  عشاصختأثضخ هعشػي عمِ ىدبة ال حخكية الحجٓج، ولسعقجات الحجٓج هع السادة العزػية 

(Kabata-Pendias, 2011). 
  2000 إلِ، ويرل L/( µg  530 -30ٓتخاوح تخكضد الحجٓج فْ هحمػل التخبة بضغ )

L/µg ( فْ التخب الذجٓجة الحسػية، وفْ التخب الكمدية المػهيةpH= 7- 7.8 يرل )ِ100 إل- 
200L  /µg الحسػية شجٓجة، بضشسا فْ التخب ( الخهميةpH= 2.5- 4.5 فيرل ،)ِ1000 إل-

2223 L /µg (Kabata-Pendias, 2011). 
، ٓديج هغ حخكضتً، وعمِ الخغع هغ أن الحجٓج Fe+2 إلِ Fe+3اختدال الحجٓج هغ الذكل 

ىً يطٍخ ىدعة لتذكضل هعقجات عزػية هتحخكة حخكة يسغ هعطع ضخوف التخبة، إلا أقمضل ال
-Kabata)الأسفل  إلِلة عغ ٌجخة الحجٓج عبخ شبقات التخبة وشيلات، ٌحي السخكبات هدؤو 

Pendias, 2011). 
وزيادة  pHة الحجٓج وذلظ هغ خلال رفع الـ إتاحخفس  إلِتؤدي كخبػىات الكالدضػم 

ا تخفع  تخسضب الحجٓج أو عغ شخيق تذكل شاردة البيكخبػىات ) فْ الطخوف الغجقة( التْ أيزاً بجورٌ
pH عػدة وشسذعرجاع الحجٓج واهتراصً هغ قبل الشبات )إة الجحور فْ التخبة وتثبط فعالي ،

لٍا حضث   pH الـويكػن ىقز الحجٓج السيدخفْ التخب الكمدية فْ الغالب ىتيجة ارتفاع رقع (.2009
يافة إبpH  الـ الثلاثْ ٌػ الدائج ويسكغ التقمضل هغ شجة ٌحا الشقز بخفس الحجٓج يربح أٓػن 

يافة السػاد العزػية لتمظ إظ بالحاهزْ كالكبخيت لسثل ٌحي التخب وكحلالسخكبات ذات التأثضخ 
 (.2014)البمخْ والذاشخ،  التخب

تشتذخ التخب التْ تعاىْ هغ ىقز الحجٓج اىتذاراً واسعاً فْ العالع، ولكغ هعطسٍا يحجث فْ 
لحجٓج غضخ قز اىأها فْ السشاخات الخشبة فيكػن الكمدية والقمػية ذات التخب السشاخات الجافة 

 .(Kabata-Pendias, 2011)البذخية هخجح تحت الطخوف الصبيعية هالع تتجخل الشذاشات 
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 : السشغشيز في التربة:1-2-2
 411هغ/ كغ وتبمغ ىدبتً فْ التخبة هغ   2000إلِ 350 ٓتخاوح تخكضد السشغشضد فْ الرخػر هغ 

 حتػى العالْ هشً يكػن فْ، والسهع/ كغ 488همغ/ كغ، وهتػسط هحتػى التخب هشً  550إلِ 
 .(Kabata-Pendias, 2011)التخب المػهية والكمدية 

هغ  Eh- pH الـ تعج حخكية السشغشضد هعقجة فْ التخبة، وتتأثخ بالعجٓج هغ العػاهل البضئية التْ يعج 
سٍا ع أشكالً فْ التخبة: .أٌ  يعج السشغشضد هتحخكاً ىدبياً فْ التخبة، وأٌ

Mn2(OH)2 ,+ , Mn2+, MnOH+, MnCl+, MnHCO3+2الكاتضػىات:
+Mn3OH 3 

MnO4 , ىضػىات:الأ
- , HMnO2

- -, Mn(OH)3 Mn(OH)4-2  
(Kabata-Pendias and Sadurski, 2004).  ويعتسج تخكضد السشغشضد فْ التخبة عمِ ىػع

غشضد التخبة والتقشية السدتخجهة فْ الحرػل عمِ هحالضمً، ففْ التخب الجافة تدداد قابمية ذوبان السش
 .(Kabata-Pendias, 2011) هع زيادة حسػية التخبة

، حضث تخفس ضخوف الأكدجة هغ Eh- pHتعتسج حخكية السشغشضد فْ التخبة عمِ ضخوف 
حج  إلِيسكغ أن ترل و ة عشرخ السشغشضد إتاح إلِرجاع ة السشغشضد، بضشسا تؤدي ضخوف الإإتاح

ضد عمِ تذكضل هعقجات أٓػىية وهعقجات ، وتديج قجرة السشغش(Kabata-Pendias, 2011)الدسية 
، وتطٍخ (Kabata-Pendias, 2011)هع السادة العزػية هغ قابمية ذوباىً فْ السجال القمػي 

السدتػيات العالية هغ السشغشضد فْ التخب الغشية بالسادة العزػية والحجٓج، أو فْ بعس تخب هشاشق 
شخفس تخكضد السشغشضد كثضخاً فْ التخب ، كسا ٓ(Kabata-Pendias, 2011)الجافة وشبً الجافة 

 ,Kabata-Pendias)التْ تتكػن تحت ضخوف السشاخ البارد وفْ السشاشق التْ تتعخض لمتجػية 
2011) . 

 : الزنك في التربة:1-2-3
 89 -60، ويتػاجج فْ التخبة بتخكضد هغ/ كغ 70ٓبمغ هتػسط تخكضد الدىظ فْ القذخة الأريية     
ٍا، ويكػن أقل ها يسكغ فْ قػاه(، ويختبط هحتػى التخب هشً بKabata-Pendias, 2011)كغ هغ/

 ,Kabata-Pendias) التخب الخهمية، وتلاحع تخاكضدي السختفعة فْ التخب الكمدية والعزػية
 والسادة العزػية ٓتحكع بالتخكضد الأولْ لمدىظ كل هغ السادة الأصل وعسمية تذكل التخبة .(2011

(Kabata-Pendias, 2011 كسا يداٌع ،) الفضخهيكػلضت )خاصة هغ الشػع الصضغ بذكل هعشػي ىػع
 (.Vega et al., 2007) والجبدضت( فْ هحتػى التخبة هغ الدىظ

ٓبجي الصضغ والسادة العزػية، عمِ الخغع هغ اعتبار الدىظ هتحخك فْ هعطع التخب، القجرة      
 (،  Peganova and Edler, 2004ػية )وخاصة فْ التخب الستعادلة والقم عمِ الاحتفاظ بً بقػة

(، Kumpiene et al, 2008يحجّ وجػد الفػسفػر والصضغ هغ حخكية الدىظ فْ التخبة )      
% هغ الدىظ ٓتع ادهراصً 60، أن (Kabata-Pendias and Krakowiak, 1995)ووججت 

  هغ قبل الصضغ.
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 هع الادهراص ِ هػاقع(، وذلظ بدبب السشافدة عمpH< 7ٓشخفس ادهراص الدىظ عشج ) 
 ,Kabata-Pendias)الحخكة والخشح فْ التخب الحاهزيةخخى، لحلظ يكػن سٍل الأالعشاصخ 

2011). 
تؤثخ السادة العزػية فْ سمػك ادهراص الدىظ إذ يذكل عادة" حسس الفػليظ الشاتج عغ السادة  

 (.cu+2 , zn +2( )sposito et al.,1981العزػية هعقجات هع عشاصخ )
 

 (OM) عج وجػد السادة العزػية فْ التخب القمػية فْ زيادة ذوباىً، حضث تخبط السادة العزػيةيدا
-Kabata)لسشضػم دور ثاىػي فْ ذلظ الدىظ فْ التخبة، ويكػن لأكاسضج الحجٓج والسشغشضد والأ

Pendias, 2011). 
ع أشكال الدىظ فْ هحمػل التخبة:  وأٌ

Zn2+, ZnCl+, ZnOH+,ZnHCO3 كاتضػىات:
+ 

ZnO2 أىضػىات:
2- ,−Zn(OH)3 ZnCl3-, (Kabata-Pendias and Sadurski, 2004.) 

، أن تخكضد الدىظ فْ هحمػل التخبة للارايْ (Tyler and Olsson, 2002)وجج 
( أن Itoh et al., 1979، كسا بضغ )g/ Lµ 72 -13والصبيعية  g/ Lµ 223 -12السدروعة  

حي الكيسة تكػن فْ التخب العالية mg/ L 17000أكبخ كسية لمدىظ فْ هحمػل التخبة ٌْ  ، وٌ
 mg/ L. 7137 إلِيرل هحتػى التخبة هغ الدىظ  pH< 4)التمػث. وفْ التخب الذجٓجة الحسػية )

التخبة ٌػ عاهل ٌام لتحجٓج ذوبان الدىظ، وبالتالْ  pHأن  ،((Meers et al., 2006وجج 
 إلِفادة و خفس أشكال الدىظ العزػي القابل للإ إلِ  pH، حضث ٓؤدي ارتفاع الـ تخكضدي فْ التخبة

تخسب  إلِزيادة ادهراص الدىظ عمِ غخويات التخبة وتثبضت الدىظ عمِ أكاسضج الحجٓج والسشغشضد و 
 (.2009، عػدة وشسذعوذلظ عشج وجػدي بتخكضد كبضخ فْ التخبة ) Zn(OH)2الدىظ عمِ شكل 

 إلا كافية، بجرجة غضخ هعخوفة زالت ها التخبة فْ الدىظ ذوباىية فْ تؤثخ أن يسكغ التْ السعادن نإ
 هعجن ٌػ ،فْ التخبة الدىظ عشرخ بحوباىية الأكثخ تأثضخاً  السعجن أن اقتخح Lindsay, 1979) ) أن
 التخسضب والحوباىية عسميات أن ،(Brummer et al., 1983)وجج  وقج  (ZnFe2O4).فخاىكمضشضتال

  .الجضخية بالتخ  فْ الدىظ تخكضد فْ الستحكسة ٌْ
(، أن أكثخ التخب التْ تعاىْ هغ ىقز الدىظ ٌْ التخب ذات (Ram and Mathur, 1999وجج 

 تشخفس حخكية الدىظ. pHالخفيف والكمدية، وأىً كمسا ارتفعت درجة الـ  قػامال
ة الدىظ فْ السشاشق الجافة إتاحأن اىخفاض   (Doberman and Fairhurst, 2000)وجج       

روكدضجات أو كخبػىات ج، وإلِ وجػد الدىظ عمِ شكل ٌضpHيعػد إلِ ارتفاع درجة الـ  وشبً الجافة
  الدىظ القمضمة الحوبان، بالايافة إلِ وجػد تخاكضد هختفعة هغ أٓػىات الحجٓج والبيكخبػىات والفػسفات.

سضتً عغ أي عشرخ       يعج الدىظ هغ العشاصخ الرغخى الزخورية لمشبات والحي لا تقل أٌ
ْ الأجداء وري لمشبات، ٓجخل الدىظ فْ تخكضب ججران الخلايا، كسا ٓديج هغ تخكضد الفػسفػر فيخ 

 السحرػل وىػعية فْ كسية "دورا (،ويمعب (Farshid Aref,2010الستذكمة الٍػائية
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( Chidanandappa et al., 2008ولً دور هٍع فْ اصصشاع الأوكدضشات ،)ػ  ي يخور  ،وٌ
، واستشداخ السػاد (Hafeez et al., 2013)وتخكضب البخوتضغ تلمشباتا ىديسيةىطسة الألتفعضل الأ
هادة الكمػروفضل والدكخيات  تكػيغ(، و Singh, 2004ثشاء اىقدام الخلايا )أ( DNAالػراثية )

Kobraee et al., 2011)) أىديع هثل:   300، كسا ٓجخل فْ تخكضب أكثخ هغ
dehydrogenases, adolase, isomerase, proteinases peptiodases, 

phosphohydrolases, carbonic-anhydrase and superoxide dismutase 
FAO/WHO/IAEA, 1996; Haung et al., 2010)  ٓؤدي ىقز الدىظ الِ تأخخ الشزج ،)

 الدىظ فْ السشاشق الحارة  زٓشتذخ ىقحضث 
(Slaton et al., 2005; Prasad 2006; Fageria et al., 2011ْوف ، )  بمجان

العالع الثالث بدبب ازدياد الصمب عمِ الغحاء لتمبية احتياجات الدكان الستدآجة. يدتسخ ىقز الدىظ 
 Chaudharyىتاج فْ عجة أجداء هغ البلاد. )حج العشاصخ الأساسية فْ تحجٓج الإأن يكػن ألِ إ

et al. 2007) ،ٔػ يعخف ا  ةسضػيلخصخ الخاهذ فْ تصػيخ البمجان أان كعاهل وٌ
Anonymous 2007))  هسا  القسح لِ ىقز الدىظ فْ حبة وقذةإويؤدي ىقز الدىظ فْ التخبة

حا السػيػع حرل لِ تغحية سضئة لمبذخ إٓؤدي  تسامٍّ هؤخخاً والحضػاىات وٌ  كبضخٍّ  عمِ اٌ
(Schardt,2006) ( حضث وجج ،Hambridge et al., 1986 أن ىقز الدىظ فْ الشطام )

السحتػى الكمْ لمدىظ فْ  هعخفة ِ ىسػ يعيف )إعاقة( عشج الأشفال. يفضجلإالغحائْ للإىدان ٓؤدي 
سيةالدىظ  يكػن  ) "العجٓج هغ التصبيقات الجضػكيسيائية، لكغ زراعيا  Ashrafالستاح ( ٌػ الأكثخ أٌ

et al.,2012)  )هغ الدىظ السختبط بالكخبػىات و  والستبادل أكثخ ذوباىية ً  الحائب الدىظ  يكػن  ،و
ٌسيً لمشبات كػن الشبات يستز الدىظ عمِ صػرتً الأٓػىية أ كثخ والأ الحجٓج والسشغشضدأكدضج 

(Rahmani et al., 2012 ٓختبط هحتػى التخب هغ الدىظ بالقػام  ويكػن أقل ها يسكغ .) ْف
الأولْ لمدىظ التخب الخهمية، وتلاحع تخاكضدي السختفعة فْ التخب الكمدية والعزػية. ٓتحكع بالتخكضد 

 كسايداٌع (OM organic matterهغ هادة الأصل ، وعسمية تذكل التخبة والسادة العزػية) كل
 ,Vega et alالصضغ بذكل هعشػي )خاصة الفضخهيكػلضت والجبدضت( فْ هحتػى التخبة هغ الدىظ)

2007 . ) 
 : الشحاس في التربة:1-2-4

يتػاجج فْ التخبة بتخكضد ، و هغ/ كغ 75 إلِ 25ٓتخاوح تخكضد الشحاس بالقذخة الأريية بضغ 
-Kabata)التخبة  قػام، ٓختبط هحتػى التخبة هغ الشحاس ارتباشاً وثيقاً بهغ/ كغ 109 -14

Pendias, 2011) ويكػن أقل ها يسكغ فْ التخب الخفيفة الخهمية، وأعمِ ها يسكغ بالتخب ،
والرخخة  ،ا هغ الصضغبعسمية تذكل التخبة، وهحتػاٌالمػهية، كسا ٓتأثخ هحتػى التخبة هغ الشحاس 

التخب الشاتجة عغ الرخػر الاىجفاعية تحتػي كسيات كبضخة هغ الشحاس، بضشسا تحتػي التخب ) الأم
 -15أها تأثضخ خػاص التخب الأخخى فلا تذكل سػى  (،الخهمية عمِ كسيات هشخفزة ججاً هشً

 .(Kabata-Pendias, 2011)% هغ هجسل التأثضخات الكمية 25
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ضمً للادهراص عمِ فْ بزع سضشتستخات بجءاً هغ سصح التخبة بدبب هٓتخاكع الشحاس 
ضجروكدضجات الحجٓج والسشغشضد، ويتخاكع أيزاً فْ السادة العزػية ، والكخبػىات، وهعادن الصضغ، وٌ

( بذكل خاص، HA، و يطٍخ الٍضػهيظ أسضج )(Kabata-Pendias, 2011)الصبقات الأعسق 
عام يعج الشحاس عشرخاً (، وبذكل Logan et al., 1997) سعة ادهراصية كبضخة لعشرخ الشحاس

 .غضخ هتحخك
ضجروكدضجات، ويتخاوح تخكضدي فْ  الشحاسٓػجج  فْ هعطع التخب عمِ شكل كخبػىات وٌ

 ,+Cu2+, CuOH، ويكػن اها عمِ شكل كاتضػن g/ Lµ 135 إلِ 0.5هحمػل التخبة هغ 
Cu2(OH)22+  أو أىضػنCu(CO3)22-, Cu(OH)42-, Cu(OH)3 -  (Kabata-Pendias 

and Sadurski, 2004.) 
التخبة ٓجهز فْ  إلِالشحاس السزاف ، أن هعطع (Ponizovsky et al., 2006)وجج 
%، هغ الكسية الكمية السزافة تبقِ فْ هحمػل التخبة، ووجج أيزاً أن ٌشاك عػاهل 1التخبة وحػالْ 

، هحتػى pHية، السادة العزػية الحائبة، الـالسادة العزػية الكمرئيدة تؤثخ فْ حخكية الشحاس هثل )
يدػد > pH 7 فعشجها يكػن  ،8-7بضغ  pH التخبة هغ الشحاس(، ويتشاقز ذوبان الشحاس عشج

Cu2(OH)22+ ،Cu(CuOH)+،  8أها عشجها يكػنpH>   فتدػد هعقجات ٌضجروكدضجات الشحاس
 ىضػىية.الأ

فْ ٌحي التخب  كثضخا" ذوباىً ثخويتأفْ التخب الكمدية،  CuCO3ٓتخسب الشحاس عمِ شكل 
(Ponizovsky et al., 2007) عمِ كثضخا"، ولا يعتسج ذوبان كخبػىات الشحاسpH  التخبة

(Sanders and Bloomfield, 1980)،  السخكبات العزػية  إلِبدبب الجحب الكبضخ لمشحاس
ة العزػية فإن هعطع الأشكال الحائبة لمشحاس فْ التخبة تكػن عمِ شكل هعقجات هع الساد

((McBride and Blasiak, 1979 . 
ا هغ  عسػهاً ٓشخفس تخكضد الشحاس الستبادل فْ التخب الكمدية )بدبب ارتفاع تخكضدٌ

ا هغ الرػدٓػم(، وبذكل عام يعج الشحاس هغ  ،الكالدضػم والسغشديػم( والقمػية )بدبب ارتفاع تخكضدٌ
 (.2009، عػدة وشسذعسعجىية فْ التخبة )أقػى العشاصخ الرغخى فْ قػة ارتباشً هع السكػىات ال

 ,Allenتً لمشبات وسسضتً، بأشكالً وليذ بالتخاكضد الكمية )إتاحٓتأثخ سمػك الشحاس و 
شاك العجٓج هغ هتغضخات التخبة التْ تؤثخ فْ ذوبان الشحاس و 1993)  pHتً لمشبات وهشٍا إتاح، وٌ

 التخبة، هعادن التخبة، الحخارة، ىطام الخي  قػام، السادة العزػية التخبة، جٍج الأكدجة والاختدال،
 .( Kabata-Pendias, 2011) 

ٌضجروكدضج الحجٓج  تشقز حخكية الشحاس بػجػد كسيات كبضخة هغ هػاد غخوية هغمفة بأوكدْ
-Kabata)( OMوالسادة العزػية ) ،لسشضػم والسشغشضد والحجٓجوكدْ ٌضجروكدضج الألسشضػم، وأوالأ

Pendias, 2011) . 
 Cu(OH)2ستبجال الشحاس بالكالدضػم فْ التخب السعجىية، أويتع تخسضبً إها عمِ شكل ٓتع ا

 CO32(Cu2(OH  (Ma et al., 2006.)) فْ التخب الكمدية(، أو عمِ شكل  



 
 

04 
 

ْ الخذشة القػام وذات الـ  السختفع،  pHيطٍخ ىقز الشحاس فْ ثلاثة أىػاع هغ التخب وٌ
 .(Kabata-Pendias, 2011)السادة العزػية والغشية بوالستذكمة عمِ صخػر كمدية، 

 أسصح عمِاً ىػعي اً إدهراص ٓجهز الشحاس أن عشرخ ، (Wu et al., 1999)لاحع
 السادة هع هعقجاتتذكضل ل الشحاس عشرخ الباحثضغ هضل هغ الكثضخ وجج كحلظ. الصضغ هعادن

  . McBride and Blasiak, 1979))التخبة  فْ العزػية
 :الستاحة ( Fe, Mn ,Cu, Zn) عشاصر الرغرى من ال تقييم محتهى التربة

 (.2عشاصخ الرغخى كسا ٌػ هبضغ فْ الججول )لم هغ الذكل الستاحٓتع تقضيع هحتػى التخبة 
 ( Martens and Lindsay, 1990 )حدبوذلك ) مغ/ كغ)معشاصر الرغرى الذكل الستاح ل التربة منمحتهى ( تقييم 2جدول )

 ;Kabala and Wilk, 2004; Glosinska et al., 2005; Tuzen, 2003) وجج
Relic et al., 2005 )، ْ1أقل هغ  أن هتػسط ىدبة الحجٓج الستبادل هغ الكم%. 

أن هحتػى التخب هغ السشغشضد القابل لمتبادل أقل  (، (Li and Thornton, 2001يحو 
 .هغ الكمْ %1هغ 

السشغشضد  affinity)يعف ارتباط ) ،(Bendell-Young and Harvey, 1992أكج )
ط قجرة السشغشضد عمِ الارتبا إلِ Habibah et al., 2014)) شارل أبالسادة العزػية، وبالسقاب

 ."بالسادة العزػية حتِ لػ كان هحتػى التخب هغ السادة العزػية قميلا
 51.72أن هحتػى التخبة هغ الدىظ الكمْ ٓتخاوح بضغ (، Ramzan et al., 2014وجج )

هغ/ كغ وهتػسط الدىظ السختبط  1.59هغ/ كغ، وأن هتػسط الدىظ القابل لمتبادل  101.04و 
 هغ/ كغ. 5.78بالسادة العزػية 

 Kalembasa and Pakula, 2009; Fernandez-calvino)هغ الباحثضغ  عجٓجالوجج 
et al., 2009) بضغ )، أن التخبة تحتػي كسيات هشخفزة ججاً هغ الشحاس الستبادل. كساLu et 

al., 2003 ،) 1.51أن ىدبة الشحاس السختبط بالسادة العزػية هغ الذكل الكمْ تتخاوح بضغ-
                                                     السمػثة.وذلظ فْ التخب غضخ  5.51%

الفخوقات فْ ادهراص التخبة فاق الدصحية لمتخبة أن ٔعشج دراسة ا( Covelo etal.,2004)وجج
وإن يعػد إلِ الخرائز الأساسية لٍحي التخب التْ تؤثخفْ القجرة الادهراصية لمسعادن وحخكضتٍا، 

كسا وجج أن  .تخافق هع أقل هحتػى هغ الأكاسضج والسادة العزػية سعادنالادهراص الأقل لم
ساسية للآػىات خرائز التخبة أكثخ تأثضخاً فْ القجرة الادهراصية لمسعادن هغ الخرائز الأ

 السعجىية .

 تخكضد كافْ تخكضد حجي         ستخكضد هشخف الذكل الستاح
4 – 2 >2 الحجٓج  < 4.5 
 >  2 2  -1 1> السشغشضد
 > 1 0.5- 1  0.5> الدىظ

 > 0.5 0.2- 0.5 0.2> الشحاس
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يجابية بضغ الشحاس القابل للإفادة وسعة التبادل إعلاقة ارتباط  ((Bahmanyar,2008كسا وجج 
الصضغ وعشرخي الدىظ والشحاس فْ تػجج علاقة بضغ هحتػى التخبة هغ  لا، بضشسا الكاتضػىْ لمتخبة

يجابية بضغ  إعلاقة ارتباط  أن ٌشاك كسا وجج،التخبة ولكغ تبضغ أىٍسا ازدادا فْ الأىدجة الشباتية
 %60فإن  (Hodgson et al.,1966) لـ وشبقاً  ،السادة العزػية والدىظ القابل للإفادة فْ التخبة 

 العزػية الحائبة .الدىظ الحائب فْ التخبة ٓػجج فْ هخكبات الدىظ هغ 
الكمذ لمتخبة تؤدي إلِ اىخفاض التخبة أو إيافة  pHأن زيادة  ( Li et al.,2005 )أضٍخت ىتائج

 الرغخى العشاصخ بضغ كسا أضٍخت وجػد علاقة وثيقة ججاً  ،فْ التخبة  العشاصخالرغخى جاٌدية 
 التخبة هغ الصضغ . ( وهحتػى  Cu,Zn)  الستاحة

%هغ تغضخات الدىظ الستاح فْ التخب 80أن  (2012،كضخاس)جراسات التحمضل الاحرائْ لبضغ 
يافة إلِ هحتػى ٌحي التخب هغ الصضغ والدمت والكمذ الفعال والسادة العزػية إالسجروسة تعدى 

ل الخئيدْ فْ تفدضخ تغضخات يكػن الخقع الٍضجروجضغ العاهو ،لِ الخقع الٍضجروجضغ والشاقمية الكٍخبائية إ
حا ها بضش % هغ هجسل ٌحي 66.92ىً يفدخ أو ، (xiangetal., 1994) ا"يزأ ًالدىظ الستاح وٌ

ػ ها أكجي  ْبضغ الخقع الٍضجروجضش "التغضخات ويكػن الارتباط عكديا والدىظ الستاح وٌ
(lindsae,1978;chahala,2005;heetal.,2006;Christensen,1984;Sims and Kline, 

1991).   
حضث أن  ،فْ سمػك الدىظ لِ أن الخقع الٍجروجضشْ ٓمعب دوراً هحػرياً إ( (Keshavars,2006أشار 

ا فْ الخقع الٍجروجضشْ لمتخبة يدبب زيادة  كل اىخفاض بسقجار وحجة يعف فْ ذوباىية 100هقجارٌ
تغضخات الدىظ  هغ 80%أن الخقع الٍضجروجضشْ يفدخ حػالْ   (He et al.,2006أشار )كساالدىظ. 
  .الستاح
ل العزػي والستبادل والسجهز يذكل ىدبة صغضخة لا ك( أن هجسػع الذShuman,1991)بضغ 
شكال تعتبخ هتاحة لمشبات فإن ٌحا %هغ الدىظ الكمْ فْ التخب السجروسة وبسا أن ٌحي الأ3 زتتجاو 

  .ٓجل عمِ اىخفاض الدىظ الستاح لمشبات فْ هثل ٌحي التخب
شكال الدىظ فْ التخب أ( عشج دراسة تػزع et al.,2009;Keshavarz,2006) Mahboubذكخ

الكخبػىاتْ ويعكذ تختضب أشكال الدىظ تأثضخ <العزػي  <الكمدية أن الدىظ ) الستبادل +السجهز (
فْ هشاشق جافة وشبً جافة  "كمدية ا"شكال هغ حضث كػىٍا تخبخرائز التخبة فْ تػزع ٌحي الأ

هغ الكمذ الفعال وكخبػىات الكالدضػم لارتفاع ىدبة الذكل السختبط  ةختفعلِ هإوذات ىدبة هتػسصة 
التخب  بالكخبػىات وتحجث فضٍا عسميات تخسضب لمدىظ وخاصة هع ارتفاع الخقع الٍضجروجضشْ لٍحي

حا هاأكجي ) ج ذات ( وأىٍا تخب فقضخة بالسادة العزػية وبالأكاسضAydinalp and Katkat,2004وٌ
  (.ئباىخفاض هجسػع الذكل العزػي والستبادل والحاة العالية)دهراصيالقجرة الإ
ْ الحائب فْ الساء ويسثل Alloway,2004أشار ) (إلِ أن الدىظ ٓتػاجج فْ التخبة بخسدة أشكال وٌ

ٓػىات الدىظ السختبصة بجديئات التخبة بػاسصة أوالستبادل ويسثل ،الدىظ الستػاجج فْ هحمػل التخبة 
ٓػىات الدىظ السجهرة أو السخمبية أو السعقجة هع أوالعزػي ويسثل ،ة الداكشة قػى الجحب الكٍخبائي
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كاسضج غضخ ٓػىات الدىظ غضخ الستبادلة فْ داخل هعادن الصضغ والأأوالستبقْ يسثل ،السادة العزػية 
 وليً  الشاتجة عغ التجػيً.الحوابً والسعادن الأ

فْ التخب ،كسا  "الستبادل هشخفزة ججا ن كسية الدىظأ( Li etal.,2001تؤكج هعطع الأبحاث )
( الكاتضػىية التبادلية لصػر affinityلفتٍا )أقابمية العشاصخ الرغخى لمتبادل بػاسصة  "تتحجد ىدبيا

التخبة الرمب ،وتدداد ٌحي الألفة هع زيادة تكافؤ العشرخ وتشخفس زيادة ىرف قصخي السائْ 
(Pickering,1981ويعتبخ شكلا الدىظ السدتخمز ) ات شببالساء والستبادل ٌْ الأكثخ إتاحة لم
(Shuman,1991. ) 

( تخبة 11لجى دراستً أشكال الدىظ و الشحاس فْ ) Krishnamurti and Naidu,2002)وجج )
% هغ تغضخات الشحاس الستاح بضشسا 89.2الشحاس تفدخ  –فْ جشػب أستخاليا ، إن هعقجات الفػليظ 

 % هغ تغضضخات الدىظ الستاح.78.9دىظ الستبادل تفدخ حػالْ زىظ إيافة إلِ ال –هعقجات الفػليظ 
( تأثضخ السمػحة عمِ إتاحة وتػزيع أشكال الدىظ فْ التخب Keshavarz et al., 2006أضٍخ )

يجابية بضغ أشكال الدىظ و السمػحة ، وكحلظ بضغ الدىظ إالكمدية بإٓخان كسا وججوا علاقة ارتباط 
الستبادل و السختبط عزػياً ، و استشتجػا أن زيادة السمػحة تؤدي هغ الدىظ  وكلٍّ  Zn-DTPAالستاح 

 إلِ زيادة فْ إتاحة الدىظ. 
( أشكال الدىظ فْ تخب الٍشج، وقج وججوا أن هحتػى التخبة هغ Chahala et al., 2005درس )

السادة العزػية و الصضغ و الدمت ٓؤثخ فْ تػزع أشكال الدىظ و لاحطػا ارتباط أشكال الدىظ 
لحائب فْ الساء و الستبادل و العزػي والستاح (إيجاباً بالسادة العزػية و سمباً بالخقع الٍضجروجضشْ )ا

 وكخبػىات الكالدضػم. 
عضشة تخبة كمدية و هتعادلة و  18( لجى دراسة أشكال الدىظ فْ Xiang et al., 1995وجج )

سية و تأثضخاً فْ التحكع بتػزع حاهزية فْ الرضغ ، أن الخقع الٍضجروجضشْ يعتبخ هغ أكثخ العػاه ل أٌ
أشكال  أشكال الدىظ الصبيعية و السزافة إلِ التخبة، كسا لاحطػا أن الدىظ السزاف ٓتحػل هغ

أكثخ إتاحة إلِ أشكال أقل إتاحة ، و أن ٌحا التحػل يحجث فْ التخب الكمدية بذكل أكبخ هقارىة 
 بالتخب الحاهزية و الستعادلة.

( تأثضخ الفػسفات عمِ سمػك الدىظ و إتاحتً فْ التخب الكمدية  Zhong et al., 2005درس ) 
و قج وججوا أن التخكضد العالْ هغ الفػسفػر فْ التخب الكمدية يقمل هغ سعة اهتراص الدىظ ، 

( أن إيافة الفػسفػر تؤدي إلِ ازدياد اهتراص الدىظ فْ Perez et al.,2011ووجج ) 
( هخبخياً لجى دراسة ذوباىية الدىظ إثخ Raphel et al., 2007  التخب الحاهزية. وبضغ )

إيافة الأسسجة الفػسفاتية أىً بػجػد تخاكضد هختفعة لمفػسفػر فْ هحمػل التخبة تتخسب فػسفات 
الدىظ ، هسا يداٌع فْ اىخفاض تخكضد الدىظ ، ولع يلاحطػا ارتباط زىظ هحمػل التخبة بتخكضد 

  الدىظ فْ الأسسجة أو هعجل الإيافة.
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 يجعل الحي الأهخ السعجىية، التخبة هكػىات بضغ هغ فعالية الأكثخ السكػن  الصضشية السعادن تعج
 الصضغ لاهتلاك "اوىطخ  التخبة، صفات هغ الكثضخ فْ" اهؤثخ " عاهلا والفضديائية الكيسيائية اٍصفات
 حيٍول ٓػىاتالأ وتثبضت الأٓػىْ التبادل هثل خوكيسيائيةٍالك التفاعلات فْ ٓجخل ًىإف ةسصحي اتشحش

 كبضخة سصحية هداحة ظميست الصضغ نأ كسا الكيسيائية، التخبة خػاص تحجٓج فْ كبخى  سيةأٌ  الخاصية
 الستسجدة السعادن وجػد بدبب والاىكساش الاىتفاخ يةمقاب كحلظ بالساء الاحتفاظ ِمع القجرةً ول وفعالة

 وايحة صػرة تعصْ تخبةمل ةالسعجىي ساتافالجر  (Neaman,1984)ىضتلػ السػىتسػريػ  كسجسػعة
 الكيسيائية التفاعلات تعكذ اٍأى كسا ،بٍا هخت والعرػرالتْ والطخوف التخبة صحيٌتصػر  حػل

 ( 2008 لعبضجي،ا( تٍابإىتاجض والتشبؤ الخرػبية، التخبة حالة هعخفة ثَع وهغ ٍافض والفضديائية
الكمدية والحي يعخف  ت ىقز عشرخ الحجٓج عمِ الشباتات السدروعة فـْ التخبطٍخ حالات

لِ قمة اهتراص الشبات لمحجٓج إويعػد سبب ذلظ (Lime induced chlorosis) ْالكمد بالذحػب
الجافة  قية وهعطع تخب السشاشق الجافة وشبةاهحتػى الكمذ فْ التخب العخ  ارتفاع لِإبالشطخ 

ٓتعخض لمعجٓج لأىً ن جاٌدية العشاصخ الرغخى وهشٍا الحجٓج تكػن هشخفزة،إلحا ف pH . ع وارتفا
 (الكمْالحجٓج)ن التخكضد الكمْ لٍحا العشرخأغع والتخسضب ر  دهراصحتجاز هثل الاالا لاتهغ تفاع

 (.2016 ،)الحجٓثْ والعاىْ بذكل كبضخ عغ احتياجات الشبات جالكمدية ٓديهعطع التخب  فْ
وتعج البيكخبػىات  احالست تطٍخ فْ التخب ذات السدتػى السشخفس هغ الحجٓج خارصفن ضاٌخة الاإ   

خز فْ لأصفخار الشاجع عغ ىقز الحجٓج وباالاٌع العػاهل السؤثخة فْ تفاقع ضاٌخة أ واحجي هغ 
 ْ التخب ذات السدتػى السشخفس هغ الحجٓج والسختفع فْ تخكضد البيكخبػىات فْ هحـمػل التخبة وٌ

فْ ىســػ وحـاصل العجٓج  "ــشعكذ سمباعبارة عغ فذل الشباتات فـــْ تكــــــػيغ الكمػروفضل والحي بجوري ٓ
  .(2002الداهخائْ، ؛ Marschner,1986) هغ الشباتـــات 

 الاصفخار ضاٌخة هغ قمل قج عزػية هعقجات برػرة الحجٓج إيافة أن(ChenAviad,1990) وجج 
  .وحجٌا العزػية السػاد بإيافة هقارىة" أكبخ بذكل Chlorosis الـ

تدسضج  + % 50 عزػية أسسجة (% 50السختمصة والسعاهلات ي العزػ  التدسضج هعاهلات أدت
 زىظ هشغشضد، (الأخخى  الرغخى  والعشاصخ الحجٓج هغ والشبات التخبة هحتػى  زيادة إلِ )هعجىْ
 بػاسصة ىباتات وزيادة اهتراصٍا التخبة فْ العشاصخ تمظ تثبضت هغ الحج فْ ساٌع هسا) وىحاس
 الرغخى  العشاصخ قيع أن كسا ،والذاٌج السعجىْ التدسضج متْبسعاه هقارىة السعاهلات تمظ فْ الدمق

 (.2016والغشية )الذاشخ، بضغ الكافية تتخاوح وكاىت الدسية حجود إلِ ترل لع الشباتات فْ
شغ/ٌكتار( 80,40 ,20( أن إيافة هدتػيات هختمفة هغ سساد الأبقار)2010بضشت دراسة)الشقخي، 

بة هغ كل هغ السادة العزػية، و الأشكال القابمة للإفادة هغ أدت الِ زيادة هعشػية فْ هحتػى التخ 
 الشحاس والسشغشضد والدىظ.

(و Fe, Mn, Zn, Cu)الستاحة بضشت دراسة أجخيت فْ الٍشج أن العلاقة بضغ العشاصخ الرغخى 
لكغ غضخ هعشػية  EC و  pH( أضٍخت علاقة ارتباط هعشػية هع pH, EC, OCخرائز التخبة )
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هغ  %32,21ولكغ  Cuو  Fe, Mnعضشات التخبة فْ هدتػيات كافية هغ عطع وكاىت ه  OC هع
ن العلاقة أبضشت الشتائج  كساZn (Devdas and Kunal, 2013) .السحتػى هغ هشخفزةالعضشات 

 السشغشضد كاسضجأبدبب تذكل  r = -0.219))**علاقة سمبية وهعشػية pHو  الستاح السشغشضد بضغ 
 "اىخفاياالستاح  السشغشضدٓشخفس  ،و(Sahoo et al., 1995)ة عالي pH صعبة الحوبان عشج

 Kumar et al ., 2009, Talukdar et al ., 2009, Meena et) التخبة pHع زيادة ه "كبضخا
al ., 2006, Mogia and Bandyopadhyay, 1994).  

 (Devdas and Kunal, 2013; Kumar et al ., 2009; Meena et al., 2006) وجج 
ارتبط الكخبػن العزػي ،و التخبة  pHالستاح هع  لمدىظ **(r = -0.813) ا"كبضخ  ا"يسمب ا"باشارت

 (Rajeshwar et al., 2009 هع هحتػى التخبة هغ الدىظ الستاح "هعشػيا  "ايجابيا "ارتباشا
Kumar et al., 2009;.) 

و الكخبػن  والصضغالدمت  تختبط العشاصخ الرغخى الستاحة بعلاقة ارتباط  إيجابية كبضخة هعشػية هع
التخبة .  pH، بضشسا تختبط برػرة سمبية هعشػية هع كخبػىات الكالدضػم ودرجةالتخبةCEC و العزػي 

 الحجٓج ى هغهشخفزة السحتػ  التخب السجروسة% هغ 90كسا بضشت ىتائج تحمضل عضشات التخبة أن 
الِ  1.22و تتخاوح هغ  احالست الدىظالتخب السجروسة هشخفزة السحتػى هغ % هغ  70و الستاح
بضشسا ٓتزح أن السشغشضد   التػالْ.عمِ لكل هغ الحجٓج والدىظ  هغ /كغ1.30الِ  0.12و ، 5.87

السشغشضد لكل هغ  /كغهغ5.67الِ  2.03و، 3.32الِ  0.17تخاوح بضغ تو  والشحاس كافية
  .(Kumar and  Babel, 2011)  التػالْعمِ والشحاس 

الشحاس  كل هغ هغ التخبةفْ الستاح و  السحتػى الكمْبتحمضل    (Moreno et al. ,2019 )  قام
هغ الأرايْ الجافة هغ جسيع القارات ، باستثشاء القارة القصبية  143والحجٓج والسشغشضد والدىظ فْ 

أن تخكضدات السغحيات  والقج وجج .الجشػبية ، التْ تغصْ هجسػعة واسعة هغ الجفاف وضخوف التخبة
مية والستاحة فْ تخبة الأرايْ الجافة كاىت هشخفزة هقارىة بالستػسصات الذائعة فْ تخبة الجقيقة الك
ٓؤثخ الجفاف سمبًا عمِ تػفخ جسيع السغحيات  .والدراعية عمِ هدتػى العالع الصبيعيةالأرايْ 

اىخفاض فْ التخبة و  pH الـ ارتفاعبذكل غضخ هباشخ عغ شخيق  "أساسا الجقيقة التْ تع تقضيسٍا ،
هزاعفة هع  "الستاحة أيعافا Fe: Zn اىخفزت ىدبة ،العزػية فْ التخبة ادةالس هحتػى التخبة هغ

إلضٍا إلِ أن زيادة ضخوف  ػاتذضخ الشتائج التْ تػصم .زيادة الجفاف ، هسا يذضخ إلِ تغضضخات هتكافئة
ية ، وخاصة الجفاف بدبب تغضخ السشاخ ستحج هغ تػفخ السغحيات الجقيقة الأساسية لمكائشات الح

الحجٓج والدىظ ، والتْ إلِ جاىب أثار الزارة الأخخى )عمِ سبضل السثال ، اىخفاض تػافخ السياي( 
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قج تذكل تٍجٓجات خصضخة لمعسميات والخجهات البضئية الخئيدية ، هثل إىتاج الأغحية ، فْ الأرايْ 
  .الجافة فْ جسيع أىحاء العالع

 خصائص بعض  تحدٓد  فْ "هٍها دَراًً ىأد الطبَغرافْ لالعاه أو الهىفذة لالتحالٓ  ىتائج  بضشت
 العىاصر هو التربة هحتَُ أو نتبٓ فقد مالكالسَٓ بَىاتكخ تَزع عو فيلاً،  َصفاتٍا التربة

 بعيٍا واستشداف، رالعىاص بٍذي الأن السادة فقربدبب  القمضل َ الهتَسط بٓو اَحتخٓ ىالصغر
 خَاصٍا تحسٓو عمِ لالعه دَو الترب لٍذي لالطَٓ رللاستثها ىتٓجة تالىبا لقب هو أخر

 الترب أو الدراسة بٓىتكسا (.2013،حبٓب  َ الحىاَّ ، 2014،َسمٓن ََطفة كضػان) بيةالخصَ
ا هحتََاىخفض  لسَٓنكاال بَىاتكخ ىدبةالتربة َ pH ةـقٓهت فضٍا تفعار حػران لسٍ فْ  هواٌ

 . (2015 ،حبٓب و حٓدر) جىَبً إلِ لالسٍ لشها هو بالاتجاي تاحةاله الصغرُ العىاصر
 َعهرٌا  الأن َادـاله ةـطبٓع أثٓرـت سـٓعك ها "غالبا التربة فْ الصغرُ العىاصر َجَد إو

 . (  Harmsen ,1985 Vlek and ) تخبة ال لشكـَت التجَٓة فترة لخلا الهىاخٓة َالظرَف
 تكَو -الأحٓاو بـأغم ْـف - اـعَزٌ أَ الصغرُ العىاصر تَفر عمِ تسٓطر التْ ألٓة إو 

 ، (CEC)  (، CaCO3)( ،pH،) ةـالترب سٓجـى:  يهوـتت َ ةـالترب خَاص عمِ َتعتهد هعقدة
(OM) َ ٓالصغرى للعناصر  فإن لذلك ،َهتطمباتً لالهحصَ ىَعو التسهٓد ىظان َ نالط 

 ربـالت ًـف ةـللإتاح قابلٍتها فً تتحكم معقدة كٍمٍائٍة تفاعلات
(Stevenson,1991 ; 2003McBride et al., ( .صــخم دــَق  (Abu Nukta and 
 Parkinson, 2007)  ِذٓاتـالهغ تٓسر فْ الٍَٓهٓة الهَاد استخدان أو هفادٌا ىتٓجة إل 

  .السَرٓة الترب فْ هعٍاَذلك الصغرُ العىاصر أسهدة إيافة ٓستدعْ عالٓة بجرعات الصغرُ
  فْ  بَيَح شاٌدـٓ أو وـٓهك ةالترب فْ زىكَال الحدٓد عىصرّ كضدترا فْ لالحاص الىقص إو 

 هو لتربةا إلِ السهادٓة افاتـالإي إوـف ًـَعمٓ، الأَسط الشرق هىاطق فْ كٍةالفا أشجار بساتٓو
 .)  (El –Fouly,1998اتالىب لىهَ يرَرٓة العىاصر ذيٌ
، قمٓمة مىباتل َالزىك الهىغىٓز إتاحة فإو التربة قمَٓة ارتفاع بسبب أىً ,Sillanppaa) 1982)كخذ

 Abu) 1995) لاحظ َقدرالعىاص ٌذي ىقص سَرٓةٌْ فْ الصغرُ العىاصر تهشكلا َإوأغمب
Nukta, سَرٓة غرب ْ جىَبـف الهرَٓة الترب فْ َالبَرَو الزىك د والحدٓ ىقص .   

 ٌَذا الهكثفة الزراعات فْالاىتشار َاسع الزىك عَز ( أو(Hagin and Tucker,1982 كجَأ
 َالقمَٓة الكمسٓة الترب أو عو فيلا الجذَر هىطقة هو الهتاح لمزىك السرٓعة الإزالة إلِ ٓعَد

 . بالتر ٌذي فْ الزىك ركباته ذَباو ةـقم سببـب الترب باقْ هو كثخأ لمزىك ىقص فٍٓا ٓحدث
 فْ هختمف البمداو( %73–4تبٓو أو  ىقص الزىك ٓؤثر فْ  ثمث سكاو العالن َٓراَح بٓو) 

 ،والإىساتعاىْ عَزاً لمزىك عىد  "عَز لمزىك فْ التربة ٌْ أٓيا تعاىْ تْالهىاطق الفإنَعمًٓ 
الرئٓس الدبب ٌَ ،فٍٓاالكمٓة  كسضتًلاً عواىخفاض فْ  في التخبةَإو اىخفاض ذَباو الزىك فْ 

 ;Hotz and Brown,2004) تلىباتااىقص الزىك عمِلسذكلات للاىتشار الَاسع 
Cakmak,2002; Graham and Welch,1996; Alloway, 2004). 
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 َائب العىاصرـش وـه الخاليةN, P, K) ) الكبرُ العىاصر لأسهدة الهكثفل الاستعها أدُ
 لذلك ىتٓجة،  هىٍا التربة تحتًَٓ ها ٓفَق الصغرُ لمعىاصرالهغذٓةكبخأ استٍلاك إلِ الصغرُ

 كثضخ فْ َالحدٓد َالهىغىٓز َرَوـَالب كـالزى ـلهث الصغرُ العىاصر لبعض َايح ىقص ظٍر
 هو لالتقمٓ َ الأسهدة الكٓهائٓة إيافة ِـإل زارعٓوـاله هوكثضختَجً عو فيلاً،  الترب تمك هو
 الأساسٓة التْ الهغذٓة العىاصر كل هو جٓدة سبـى ِـعم تحتَّ العيَٓة التْ الأسهدةتإيافا  
 .اجـالإىتِـًعم ٓجاباإٓىعكس هها الصغرُ الغذائٓة رـالعىاص ىقص هو التخفٓف عمِ تساعد قد

 ;Thompson and Troeh, 1978) 1989, و َآخرَ قطىا Amberger, 2006;.)   
 َ  هصر ـلهث داوـبم ْـف صٓبالتخ براهج تحتَّ  أو أىً ٓجب (E l-Fouly, 2005)  كجأ

 َذلك الكبخى  رـالعىاص وـع فيلاً ؛ الصغرُ الغذائٓة العىاصر عمِ َغٓرٌا العراق َسَرٓة
 َ الخير لَالهحاصٓ جار الهثهرةـالأش فاو أخرُ جٍة هوَ .البراهج ٌذي فْ التَازو لتحقٓق
 لمعىاصر اهتصاصٍا طرٓقة ا فْـبٓىٍ فٓها َتختمف الصغرُ العىاصر بىقص التأثر سرٓعة

 (. Amberger, 2006 )التربة هو الصغرُ
 الهىغىٓز أَ الحدٓد أسهدة هو سهادٓة لبهحالٓ حمَاىْ ىفـص وـه العىب شجٓرات رش عهمٓة أدت
 إلِ (َالبَرَو الزىك َالهىغىٓزَ الحدٓد)عىاصر ٓحَّ هادّـس لبهحمَ أَ ً هعا ٍهابكمٓ أَ
 ( .2008، َبطحة ىقطة أبَ )اجهٓعٍة التجرب هعاهلات فْ الإىتاجٓة طـهتَس  ْـف ادةـزٓ لصَـح

س خرائــز ســاٌع فــْ تحدــضغ بعــ ــخش بالبــػرون والدىــظ هعــاتبضــغ أنّ إيافــة الســادة العزػيــة وال
  .(2018،كضػان وآخخون ) التفاح والشػعضّــة لثســارـج، وبعــس الرفــات الكسضّــة ّ العقـ لوهعــج التخبــة، 

تاحة إالعزػية فْ  ادة(، الجور الإيجابْ الحي تؤديً الس(Ramasamy et al.,2006 بضغ  
إلا خكبات هخمبية هعً.وذلظ عبخ تذكضل ه، و الحجٓج عمِ وجً الخرػصالعشاصخ الرغخى عاهة" 

ا الإيجابْ فْ   Garcia-Mina et al., 2004) (أن تاحة  العشاصخ الرغخى إأشاروا إلِ دورٌ
إلِ  (,.2007Antoniadis et al) شارأ، و %2 عشجها لا تتجاوز ىدبة السادة العزػية فْ التخبة

 ذابتً.إالجور الإيجابْ لمسادة العزػية فْ تحخر الدىظ و 
 العزػي  داالدس تأثضخلِ دراسة إ ٌجف الحي بالبحث  (2010،الذاشخ والبمخْبػ ىقصة و أ)وجج 

 هحرػل إىتاجية فْ الرغخى  السغحيات بعس إتاحة فْ (وهدتخمز حسػيً الجباليةرزبل الابقا(
بػصفٍا هادة هحدشة لمتخبة ، هضدة خاصة  السػاد العزػية هضدات إيافة إلِ يزاف أىً الدباىخ

ا و هذتقاتٍا  –لِ حج ها إ – الرغخى فْ التخبة حة السغحياتتاإتتسثل بقجرتٍا عمِ  فزلا" عغ دورٌ
 التخبة زيادة هحتػى   (Jones et al., 1996) كسا بضغ ىتاجية السحاصضل.إو  التخبةفْ تخرضب 
 زبل السدرعة والكسبػست الضٍا. داسس إيافةالحجٓج الستاح ىتيجة الكمدية هغ 

 إلضٍاالسػاد أييفت التْ السحاصضل إىتاجية فْ زيادة ِإل  (Biondi et al., 1994 ) أشار
 وجعمٍا الشبات وقابمضتٍالإفادة العشاصخ حخكية فْ أثخت والتْ السعجىية، الأسسجة هع خميصة العزػية

 السعقجات العزػية تأثضخ حػل دراسة فْ ( 2007 ) وزهلاؤي البمخْ بضغ كسا .أهشة الحجود يسغ
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 السعجىْ بسعاهمةالتدسضج هقارىة لمحجٓج الخيار ىبات اهتراص زيادة إلِ إتاحة الحجٓج فْ السعجىية
  فقط.

 Cu , Fe , Mn , Zn ) ) ربعة:الأ الرغخى الستاحةالعشاصخ هع  "تختبط سمباالتخبة pH ن قيعإ
يكػن  عمِأ  pHقيسة عشج    ًىإ حضث ،pHارتفاع هع  العشاصخٌحي هغ   التخبة هحتػى  يشخفسو 

  التْسعجىيةالعشاصخ ال وتثبضت لاجتحاب لً تأثضخ قػي   ويكػن  ةالتخبفِ  ا"عالي  -OH هحتػى 
 الرغخى خفس هحتػى العشاصخ ٓش، وبشاء عمِ ذلظ  ات هتخسبةلتذكل ٌضجروكدضج  -OH تحجهعت

  (Zhao et al. ,2010 )كسا أشار (.(Zhanbin et al., 2013 تٍاحخكض تقلو  التخبة فْالستاحة 
 فْ دراسة عمِ السشاشقضغ ً أعمِ ارتباط هع الشحاس والسشغشضد الستاحكان ل  التخبة pHن أ ِإل

 .خخيغأعشرخيغ الهغ  الجافة
تتعمق  الرغخى العشاصخ  ِ إتاحةالسادة العزػية عم تأثضخن أ (Zhanbin  and Peng, 2013)بضغ

 الرغخى صخ العشا هغ التخبة هحتػى  يختبطو ،ٍاتحممبالتخبة  pHالعزػية ىفدٍا وتعجٓل  ةالساد بتأثضخ
ا هغ السادعلاقة شخدية هع هحتػ ب الستاحة قػى أ ضغالشحاس الستاح و الدىظ خويطٍ،ة العزػية اٌ
 ةيجابية وايحإعلاقات لً التخبة  فْ Bو Feالستاحة هثل  الرغخى العشاصخ  هحتػى ن إو .ارتباط

عة تبادلية السادة العزػية لٍا سصػح كبضخة وسو  ،((Zhu et al. ,2009 العزػية ةالساد هحتػى هع 
يافة لحلظ تحخر عشج تحممٍا السغحيات التْ إبالسغحيات لمشبات و  ا"جضج ا"عالية هسا يجعمٍا هػرد

 .(Jones and Kathrin, 2016) بتكػيشٍا "تختبط أساسا
هحتػى  يعكذ السدروعة،و  متخبة والسشاخ والشباتاتلبصبيعة هادة  الأصل  الرغخى  خالعشاص تأثخت

 تبالسغحياالتخبة  تدويج  ِالسدروعة ويذضخ إلالشباتات  رىسػ وتصػ  الرغخى العشاصخ هغ  التخبة 
 .(Zhang et al. , 2006; Jiang et al. ,2009; Zhu et al. ,2009 ) مشباتاتلالسعجىية 

شت  وقج   ستز هغ قبل ن تأيسكشٍا  التْتمظ  ٌْ الجقيقة اتسغحيمن العشاصخ الفعالة لأ بحاثالأبخٌ
 ; Thornton et al. , 1996 )التخبة  فْالكيسيائية بحالتً  عمقتتعشرخ ال تاحةإن إو  الشبات

Jeffrey et al. ,1999; Maiz et al. ,2000; Ge et al. ,2000) صخ اعشال إتاحة تأثخت،و
 التخبة والسػاد العزػية   قػام و اختدالٍا وأ تأكدجٌا، ضخوف  pH بكثضخ هغ العػاهل هثل قيسة

  ة و ودرجة الحخارةالسعجىي التخبة تخكضبو 
Chlopecka et al. , 1996; Kabata-Pendias et al. , 2004) .) 

 "ىطخا pHهع قيسة  "سمبيا "هعشػيا ضغالستاح  Znو  Mnهغ التخبة  ريدوسفضخ هحتػيات تختبط
 (. (Zhang et al., 2012الخيدوسفضخ  pHقيسة  الجحري ولاختلاف خرائز الشسػ 

 فْ ىيجخيا أن التخبة  تترف بقػام  رهمْ لػهْ و (Kingsley et al., 2019) أضٍخت  دراسة
والتخبة لغ تتصمب تصبضق الأسسجة  التكسضمية الغشية بالحجٓج لأىٍا   5.1حسزْ قػي  درجة تفاعمٍا

 فػق الحجود الحخجة ولكغ تتصمب الاهجاد بأسسجة الشحاس والدىظ والسشغشضد التكسضمية ويشرح بقػة
 ،والسادة العزػية تعجpHْ السشصقة ،وتذضخ الشتائج الِ أن جديئات الخهل، تعديد خرػبة التخبة ف



 
 

09 
 

خػاص التخبة الخئيدية التْ تؤثخ فْ إتاحة السغحيات الرغخى فْ التخبة بدبب علاقات ارتباشٍا 
  السعشػية والٍاهة .

 أعصِ علاقات ارتباط سمبية غضخالستاح  الحجٓجأن Ibrahim et al., 2011 ) )دراسة أضٍخت
ارتباط  ةعلاقب والصضغ والدمت والكخبػن العزػي(،وارتبط السشغشضدpH هعشػية هع خرائز التخبة) 

 .والصضغ pHهع هعشػية  سمبية
 هع هعشػيةالستاح ارتبط بعلاقة ارتباط سمبية  ن الحجٓجأ ( (Nazif et al.,2006أضٍخت دراسة 
 الدمت، وارتبط الدىظ بعلاقة ارتباط ايجابيةالكمذ الفعال، وعلاقة ارتباط ايجابية هعشػية هع و  pH الـ

 هع السادة العزػية.هعشػية
 ا"ارتباش اارتبص ضغن الدىظ والسشغشضد الستاحأ ((Oyinlolaa and Chude,2010أضٍخت  دراسة

 هع الشحاس والحجٓج. ا"هعشػ ي "اارتباش الدمت ٓختبطولع  هع الدمت ا"هعشػي ا"يجابيإ
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 : مبررات البحث واليدف مشوثانيا  
 : مبررات البحث:2-1

تعاىْ الشباتات فْ التخب الدػرية عسػهاً، والكمدية خرػصاً هغ أعخاض ىقز  -1
فبالخغع هغ أن السحتػى الكمْ هغ ٌحي العشاصخ يعج كافياً العشاصخ الرغخى، 

 لستصمبات الشبات إلا أن أعخاض ىقز العشاصخ بجأت تطٍخ فْ العجٓج هغ السشاشق
كبضخ فْ  الِ اىخفاضهسا أدى  حسايفْ هحافطة  فْ الدراعة الدػرية وبذكل خاص

 . وايح فْ ىػعضتٍا تجنٍّ إىتاجية بعس السحاصضل و 
السحمية فيسا ٓتعمق بتخكضد العشاصخ الرغخى فْ بعس تخب هحافطة الأبحاث  قمة -2

 فْ ٌحي التخب بذكل خاص.ٍا الستاحة بذكل عام وأشكال حساي
 

 : : ىدف البحث2-2
 هآمْ:  إلٍِٓجف ٌحا البحث  

الخرائز الأساسية لعضشات تخب تع جسعٍا هغ هشاشق الاستقخار الدراعْ فْ  تحجٓج  -1
 .حسايهحافطة 

هغ الأشكال  هغ هشاشق الاستقخار الدراعْ فْ هحافطة حساي السأخػذةالتخب  هحتػى تقجٓخ  -2
 بسحمػلستخلاص ، بصخيقة الا (Fe, Mn, Zn, Cuبعس العشاصخ الرغخى ) هغ الستاحة
DTPA  .  

 ,pH, EC, TOM, CaCO3, active lime, sand)دراسة تأثضخ الخرائز الأساسية  -3

 silt, clay)  ْا هحتػ لمتخب السجروسة ف  بعس العشاصخ الرغخى.  هغاٌ
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 :الثانيالفصل 

 مىاد وطرائق البحث 
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 البحث ثالثا : مهاد و طرائق
 : مشظقة الدراسة:3-1

/ همضػن ٌكتار 1.02هداحتٍا حػالْ /وتبمغ  تقع هحافطة حساي فْ الجدء الأوسط هغ سػرية،
( 38,20-36,10شسالًا وخصْ شػل )  (35,50-34,50وتستج أرايضٍا بضغ خصْ عخض )

هغ قمب البادية الدػرية شخقاً إلِ الجبال الداحمية غخباً.هتاخسة هغ الذسال لسحافطتْ  ،شخقاً 
افطة حسز، وتتاخع وهغ الذسال الذخقْ لسحافطة الخقة وهغ الذخق والجشػب لسح ،إدلب وحمب

 .(2009)السجسػعة الإحرائية الدراعية لعام  هغ الغخب هحافطتْ اللاذقية وشخشػس
خسذ هشاشق إلِ  حدب هعجلات الٍصػل والدراعة التابعة لٍا عمِ يػء ذلظ هحافطة حسايتقدع 

 .( 3118السجسػعة الإحرائية ) استقخار زراعْ
 هشصقة الاستقخار الأولِ:  -2

ا أ      هع سشػيا وتقدع إلِ قدسضغ:461كثخ هغأهصارٌ
ا فػق/ -أ            البعمية هزسػىة  الدراعات وتكػن  /هع سشػياً 711هشصقة هعجل أهصارٌ

 فضٍا سشػياً.
ا بضغ/ -ب            /هع فْ ثمثْ 411/هع سشػياً ولا يقل عغ 711-461هشصقة أهصارٌ

 يات والسحاصضل الريفية.الدشػات السخصػدة ، وهحاصضمٍا الخئيدية القسح والبقػل
 هشصقة الاستقخار الثاىية:  -3

ا بضغ  هع فْ ثمثْ الدشػات السخصػدة، 361/هع سشػيا ولا تقل عغ 461-361هعجل أهصارٌ
 تدرع بالذعضخ والقسح والبقػليات والسحاصضل الريفية.

 هشصقة الاستقخار الثالثة:  -4
ا ٓديج عغ  خقع فْ ىرف الدشػات السخصػدة /هع سشػيا ولا يقل ٌحا ال361هعجل أهصارٌ

 وهحرػلٍا الخئيدْ الذعضخ وقج تدرع بالبقػليات.
 هشصقة الاستقخار الخابعة )الٍاهذية(:  -5

ا ٓتخاوح بضغ      /هع فْ ىرف الدشػات 311/هع ولا يقل عغ 361-311هعجل أهصارٌ
 السخصػدة ولا ترمح إلا لمذعضخ أو السخاعْ الجائسة.

 خاهدة )البادية أو الدٍػب(:هشصقة الاستقخار ال  -6
ْ كل ها تبقِ هغ أرايْ          حي لا ترمح لمدراعة البعمية. حسايهحافطة وٌ  وٌ

يذسل هػقع الجراسة بعس قخى هغ هشاشق الاستقخار الأولِ والثاىية والثالثة والخابعة          
  .هشٍا هحافطة حساي والتْ تع جسع عضشات التخبةوالخاهدة هغ 

  .حسايهعجلات الأهصار فْ هحافطة  (2) ل التالْويبضغ الذك
 .(3124حساي،  زراعة هجٓخية –الإحراء والتخصيط دائخة) 
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 حساه(: معدلات الأمظار في محافظة 2شكل )
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 حساهلسحافظة  الجغرافية الظبيعية-3-1
وتشحـجر أرايـضٍا  ،م600بستػسـط ارتفـاع ىحـػ  ،السطٍـخ الٍزـابْ حساييغمب عمِ هحافطة     

باستثشاء هشصقة وادي العضػن فْ أقرِ الغخب،حضث تشحـجر  ،اىحجاراً يعيفاً باتجاي وادي العاصْ
 ،ظ تطٍـخ عشـج أشـخاف أرايـْ السحافطـة الكثضـخ هـغ الجبـالغخباً إلِ الداحل الستػسصْ، وهـع ذلـ

كسا تشترب فْ بعس هشاشقٍا الػسصِ الكثضخ هغ الكتل الجبمية هتػسصة الارتفاع فْ حضغ تػجج 
 ،وفــْ قصاعــً الأدىــِ فــْ هشخفزــْ العذــارىة والغــاب ،الدــٍػل الفعميــة عمــِ جــاىبْ ىٍــخ العاصــْ

ُٓـحكخ الجـدء  حسـايوهـغ الجبـال فـْ هحافطـة ، لعاصـْوعمِ جػاىب الأوديـة الدـضمية السشحـجرة إلـِ ا
حضـث تذـكل ســفػحٍا الذـخقية هـخآة الرــجع الغخبيـة فـْ وادي الغــاب  ،الذـخقْ هـغ الجبـال الدــاحمية

وإلـِ الذــخق هــغ وادي  ،م1200ويرــل ارتفـاع بعــس ذرى تمـظ الجبــال إلــِ أكثـخ هــغ  ،الاىٍـجاهْ
وبارتفاع  ،ىحجار الحي يسثل هخآة الرجع الذخقيةالغاب ٓختفع جبل الداوية بدفحً الغخبْ الذجٓج الا

وفْ شخقْ السحافطة، تطٍخ بعس الكتل الجبمية هغ سمدمة الجبال التجهخيـة  ،م600لا ٓديج عمِ 
ا جبل البمعاس ،الذسالية وفْ الجدء الذسالْ هغ السحافطة تستج سمدمة جبمية هتػسصة . وهغ أبخزٌ

وإلِ الجشػب هغ وادي العاصْ شـخقْ شخيـق  ،العلام( تُعخف بدمدمة جبال 700-500الارتفاع )
حسز، تستج الكثضخ هغ الكتل الجبميـة هذـكمة سمدـمة قرـضخة تشـاضخ جبـال العـلا. غضـخ أن  - حساي

هرــياف و الٍزــاب تغمــب عمــِ أرايــْ السحافطــة، هسثمــة فــْ ٌزــاب الدــقضمبية وهحــخدة وكفــخبٍع 
 ل الصبيعية والبذخية )أثخية(.كسا تشترب فػق الٍزاب والدٍػل كثضخ هغ التلا ،وسمسية

ــع و فٍــْ تبــجو ســٍػلًا  ،حســايعمــِ الــخغع هــغ الصبيعــة السشبدــصة لسعطــع ٌزــاب هحافطــة     هــغ أٌ
                          ،ويستــج بــضغ جبــل الداويــة شــخقاً  ،ســٍػل السحافطــة ســٍل الغــاب واهتــجادي جشػبــاً فــْ ســٍل العذــارىة

ابتــجاءً هـغ عتبـة قخقـػر فــْ الذـسال حتـِ قخيــة  ،خ العاصـْوالجبـال الدـاحمية غخبـاً عمــِ جـاىبْ ىٍـ
كـع. أهـا سـٍل العذـارىة فٍـػ اسـتسخار جشـػبْ 10كـع واتدـاع 50بصـػل ىحـػ  ،العذارىة فْ الجشـػب

إيــافة إلــِ ذلــظ ٌشــاك ، هستــجاً هــغ قخيــة العذــارىة حتــِ شــضدر ،لمغــاب عمــِ جــاىبْ ىٍــخ العاصــْ
الأوديــــة الشٍخيــــة الدــــضمية التــــْ تذــــكل روافــــج وســــٍػل  ر،ســــٍػل وادي العاصــــْ السعخوفــــة بــــالأزوا

 العاصْ.
تغصْ السشحجرات الذخقية الخشبة لمجبال الداحمية الغابات الجائسة الخزخة فْ هعطع أجدائٍا    

الجلب والبمػط هثل والستداقصة الأوراق فْ بعزٍا  الدشجيان والقصمب والأرز والجفمة والغارهثل 
الحذائذية فْ السشصقة شبً الخشبة وشبً الجافة  الذجضخية و كسا تدػد الشباتات شبً ،روالدعخو 
كسا تشسػ فْ الأجداء  ، البلان والعيرلان والٍشجبة والفجضمة والقخاص والعاقػل والبابػىجهثل 
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الذيح والحخهل بجاىب الأشجار الحخاجية هثل الجافة الذخقية بعس الشباتات الستحسمة لمجفاف 
وتشسػ عمِ يفاف الأىٍار والأرايْ السدتشقعية  ،البصع والدػيجهثل  الغابية فْ جبل البمعاس

 قرب الدلال وقرب الساء والحػر والرفراف وىبات الدػسهثل  ىباتات شبً غابية 
 .(2009)السجسػعة الإحرائية الدراعية لعام 

( ألف ىدسة أي بشدبة 1575بـ ) 2010فْ هشترف عام حسايهحافطة  يقجر عجد سكان   
( هشاشق ٌْ هشصقة 5وتقدع السحافطة إدارياً إلِ )، جسالْ  عجد سكان سػرية %( هغ إ7.6)

  .(3الذكل ) والدمسية ،الدقضمبية ،هحخدة ،هرياف ،حسايهخكد 
خرػصاً لمجدء الغخبْ هشٍا ها جعمٍا  حسايلسحافطة  شخيان الحياةبسثابة ىٍخ العاصْ  يعج      

ـع هحا (1)الذـكلهحافطـة زراعيـة باهتياز الذـػىجر و وكـحلظ الحسّـز  خ،صـضمٍا القسـح والذـعضوهـغ أٌ
)السجسػعـــة الإحرـــائية  %( هـــغ إىتـــاج ســـػرية40الدـــكخي الـــحي يذـــكل إىتاجٍـــا هشـــً هـــا يقـــارب )

 .(2009الدراعية لعام 

                                              حساهسحافظة الإداري لسخظط ال(:3الذكل رقم)
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                                                                                                                                                         (.3)ججولشاشق استقخار حدب هعجلات الٍصػل السصخي عمِ خسذ ه حسايتتػزع أرايْ 
 رمقدرة باليكتامداحاتيا و  حساهفي محافظة مشاطق الاستقرار الزراعي  -(3جدول)

إجســــــــــــــــــــــــــــــــــــــالْ  الخاهدة الخابعة الثالثة الثاىية الأولِ
 السداحة

296979 215144 134578 79652 291700 1018053 

 
 :(السداحة هقجرة بالٍكتار ) حسايبضغ استعسالات الأرايْ فْ هحافطة ٓل التالْ و والجج

 مقدرة باليكتار حساهفي محافظة  قابمة لمزراعةالراضي الأ -(4جدول )

 إجسالْ السداحة غضخهدتثسخة سبات بعل سقْ

147078 255885 52188 26818 481969 

 مقدرة باليكتار حساهالأراضي غير القابمة لمزراعة في محافظة -(5جدول)
 
 
 
 

ــــــع السحاصــــــضلا أهــــــ حســــــز حضــــــث الذــــــعضخ و القســــــح و فٍــــــْ ال حســــــايسدروعــــــة فــــــْ هحافطــــــة ال أٌ
ٌكتــــــــار.وهغ الدراعــــــــات الخئيدــــــــة   292182 ب تقــــــــجر السدــــــــاحة السدروعــــــــة بٍــــــــحي السحاصــــــــضل

ــــــــــار23128ب  وتقــــــــــجر هدــــــــــاحتٍا (وبصــــــــــيخ أحســــــــــخل وبرــــــــــ بصاشــــــــــا)الخزــــــــــار أيزــــــــــاً  ، ٌكت
ـــــــػن ) الأشـــــــجار السثســـــــخةو  ـــــــْوكخهـــــــة زيت ـــــــجر السدـــــــاحة السدروعـــــــة بالأ (وفدـــــــتق حمب شـــــــجار وتق

   .(2009لعام  ة الدراعيةئي)السجسػعة الإحرا اً ٌكتار 96589 بالسثسخة 
 
الفتخة هابضغ  خلال تخبةعضشة  88جراسة تع جسع لتحقضق ٌجف ال :تجييز عيشات التربةجسع و :3-2
تسثل هشاشق الاستقخار الخسذ ، (cm 25-0هغ الصبقة الدصحية ) ،2014/ 1/7- 2014/ 1/3

تع أخح عضشة هخكبة  ،وبعج خمصٍا بذكل جضج كغ1فخادية إعضشة  12تع جسع  حضث، حسايفْ هحافطة 
وبعجٌا ىخمت التخبة  ،استبعاد الحجارة والحرِ تعو  ،ً تع تجفيف العضشات تجفيفاً ٌػائياثع  ، كغ 1

وهغ ثع حفطت العضشات فْ عبػات بلاستيكية هخفقة ببصاقات تعخيف  ،mm 2بسشخل أبعاد ثقػبً 
السدروع، الخي، التدسضج،  لالسحرػ )اسع السشصقة، ٌع السعمػهات الستعمقة بٍا زسغ أ لكل عضشة تت

هغ هشصقة  شةعض 26ولِ وعضشة هغ هشصقة الاستقخار الأ 42حضث تع جسع  ،( هلاحطات أخخى 

أرايــــــــْ صــــــــخخية  أىٍار وبحضخات أبشية وهخافق عاهة
 ورهمية

 إجسالْ السداحة

57430 6295 79675 143400 
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 8عضشات هغ هشصقة الاستقخار الخابعة و 5عضشات هغ هشصقة الاستقخار الثالثة و7الاستقخار الثاىية و  
  الخاهدة.صقة الاستقخار عضشات هغ هش

 حساي.( أهاكغ أخح العضشات وتػزعٍا عمِ هشاشق الاستقخار فْ هحافطة 6ويػيح الججول )
                                                                                                                            

 أهاكغ أخح العضشات (6الجدول)
قم ر 

 العيشة
السحرهل  الناحية السهقع

 السزروع
 السشظقة البيهمشاخية الري 

1 
 الغاب جورٌن

 مروي أشجار مثمرة
                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هشصقة الاستقخار الاولِ
 

2 
 شطحة

 الغاب
 مروي أشجار مثمرة

3 
 الحوٌجة

 الغاب
 مروي شوندر

4 
 كفرنبودة

 الغاب
 رويم أشجار مثمرة

5 
 ناعور جورٌن

 الغاب
 مروي خضار

6 
 جلاب

 الغاب
 مروي خضار

7 
 صقلبٌة

 الغاب
 بعل شعٌر

حورات  8
 عمورٌن

 الغاب
 مروي خضار

9 
 حٌالٌن

 الغاب
 بعل قمح

10 
 العوٌنة

 الغاب
 مروي فستق

11 
 تل دبٌن

 الغاب
 بعل قمح

12 
 عشارنة 

 الغاب
 بعل شوندر

13 
 اصٌلة

 مصٌاف
 بعل قمح

14 
 المحروسة

 مصٌاف
 بعل قمح

15 
 دٌر ماما

 مصٌاف
 بعل بور

16 
 قٌرون

 مصٌاف
 بعل زٌتون

17 
 مصٌاف جبلٌة

 مصٌاف
 بعل زٌتون

18 
 الفندارة

 مصٌاف
 بعل قمح

19 
 البٌاضٌة

 مصٌاف
 مروي خضار
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20 
 متنى قرطمان

 مصٌاف
 بعل قمح

21 
 عٌن حلاقٌم

 مصٌاف
 بعل قمح

22 
 نٌصاف

 مصٌاف
 بعل زٌتون

23 
 برشٌن

 مصٌاف
 مروي تفاح

24 
 تٌن السبٌل

 مصٌاف
 مروي تفاح

25 
 كفرزٌتا

 محردة
 مروي بصل

26 
 كفر هود

 محردة
 مروي جزر

27 
 حلفاٌا

 محردة
 قمح قمح

28 
 شٌزر

 محردة
 مروي بطاطا

29 
 محردة

 محردة
 بعل قمح

30 
 جرٌجس

 محردة
 مروي ٌانسون

31 
 كفرعمٌم

 حماه
 مروي خضار

32 
 كفر الطون

 حماه
 مروي قطن

33 
 البٌاض

 حماه
 مروي بصل أخضر

34 
 تٌزٌن

 حماه
 مروي أشجار

35 
 متنٌن 

 حماه
 بعل قمح

36 
 الربٌعة

 حماه
 بعل قمح

37 
 كفربهم

 حماه
 بعل قمح

38 
 بللٌن

 حماه
 بعل قمح

39 
 بسٌرٌن

 حماه
 بعل قمح

40 
 البٌة

 حماه
 مروي ٌانسون

41 
 دٌر الفردٌس

 حماه
 بعل قمح

42 
 تومٌن

 حماه
 بعل قمح

43 
 مورك

 حماه
 مروي فستق حلبً
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44 
 الحمراء

 حماه
 بعل شعٌر

 هشصقة الاستقخار الثاىية           
 
 
 
 
 
 
 
 

45 
 صورانوسط  

 حماه
 بعل عدس

46 
 غرب صوران

 حماه
 بعل  عدس

47 
 معردس

 حماه
 مروي شوندر

48 
 طٌبة الامام

 حماه
 بعل زٌتون

49 
 كفراع

 حماه
 بعل قمح

50 
 معرشحور

 حماه
 بعل قمح

51 
 قمحانة

 حماه
 مروي زٌتون

52 
 خطاب

 حماه
 مروي ملوخٌة

53 
 ارزة

 حماه
 مروي خضار

54 
 حماهشٌحة 

 حماه
 مروي خضار

55 
 كاسون الجبل

 حماه
 بعل قمح

 حماهمشتل  56
 زراعً

 حماه
 مروي مرةأشجار مث

57 
 الجنان

 حماه
 مروي باذنجان

58 
 الخالدٌة

 حماه
 مروي شوندرخرٌفً

59 
 معرٌن الجبل

 حماه
 مروي خضار

  حماهبحوث  60
 زراعً

 حماه
 مروي شعٌر

61 
 تقسٌس

 حماه
 بعل عدس

62 
 تل عبد العزٌز

 سلمٌة
 بعل شعٌر

63 
 الشٌخ علً

 سلمٌة
 بعل شعٌر

64 
 أم توٌنة

 سلمٌة
 مروي زٌتون

65 
 تل عدا

 سلمٌة
 بعل شعٌر

66 
 سلمٌة

 سلمٌة
 بعل شعٌر

67 
 بركان

 سلمٌة
 بعل شعٌر
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68 
 الكرٌم

 سلمٌة
 مروي زٌتون وكرمة

69 
 قلعة الحواٌس

 حماه
 بعل شعٌر

                                    
 هشصقة الاستقخار الثالثة

 
 
 

70 
 الحمدانٌة

 حماه
 بعل شعٌر

71 
 صبورة

 مٌةسل
 بعل قمح

72 
 المبعوجة

 سلمٌة
 بعل قمح

73 
 تلتوت

 سلمٌة
 مروي لوز

74 
 بري

 سلمٌة
 مروي حمضٌات وخضر

75 
 فرٌتان

 سلمٌة
 مروي زٌتون ولوزٌات

76 
 رسم الاحمر

 سلمٌة
 بعل شعٌر

 
 
 
 

 الخابعةهشصقة الاستقخار 

77 
 السعن

 سلمٌة
 بعل شعٌر

78 
 العمٌة

 سلمٌة
 بعل شعٌر

79 
 اتعقٌرب

 سلمٌة
 بعل شعٌر

80 
 الهرٌشة

 سلمٌة
 بعل شعٌر

81 
 الشٌخ هلال

 البادٌة
 بعل شعٌر

                                                                                  
 
 
 

هشصقة الاستقخار                
 الخاهدة

 
 

خارج رسم  82
 الاحمر

 البادٌة
 بعل مراعً

83 
 قبٌبةفٌضة أم 

 البادٌة
 بعل مراعً

84 
 فٌضة عبٌان

 البادٌة
 بعل مراعً

خارج عمشة  85
 ردي

 البادٌة
 بعل مراعً

86 
 حسٌة

 البادٌة
 بعل مراعً

87 
 خارج حسٌة

 البادٌة
 بعل مراعً

88 
 فٌضة بربر

 البادٌة
 بعل مراعً
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 :التحاليل السخبرية لمتربة :3-4
 ية والكيسيائية عمِ عضشات التخب السجروسة وهشٍا:تع إجخاء بعس التحالضل الفضديائ

  تقجٓخpH  باستخجام جٍاز قياس 2.5:1التخبة: تع قياسً فْ هعمَّق تخبة: هاء            
 . meter- pH (McKeague, 1978; McLean, 1982)الـ 

 قياس السػصمية الكٍخبائية:(EC)  ( ا فْ هدتخمز هائْ لمتخبة ( بػاسصة 5:1تع تقجٓخٌ
 .((Conductivity-meter Richards, 1954 السػصمية الكٍخبائية  قياس زجٍا

 تقجٓخ الكخبػىات الكمية: أجخي الكياس بصخيقة الكالديسضتخ(Bascomb, 1961). 
  ًتقجٓخ الكمذ الفعال بصخيقة دوريشػغالي(Drouineau,1942). 
 فْ وسط شجٓج  تقجٓخ السادة العزػية: بصخيقة الأكدجة الخشبة بجيكخوهات البػتاسضػم

 .(Walkly and Black, 1934)الحسػية 
  التحمضل السيكاىيكْ وتحجٓج قػام التخبة: وذلظ وفق شخيقة الٍضجروهتخ(Bouyoucos, 

.(1962; Day, 1965; FAO, 1974 
 في التربة: الستاح الحديد والسشغشيز والزنك والشحاس أشكالتقدير 

فْ هختمف عضشات ( Fe, Mn, Zn, Cuة )التاليالستاحة  الرغخى  العشاصخ ستخلاصا تع
 هغ (g 1.967)تع وزن ، هضغ خساسْ حسس الخل(أتضمضغ ثلاثْ إثشائْ DTPA (بصخيقة  التخبة

(0.05M )DTPA(+g14.92 (هغTEA(0.1M )( +تخي إٓتاىػل أهضغg1.47) هغ 
(0.01M)CaCl2.2H2O  ،  ثع عجل ،تست الإذابة بالساء السقصخ وpH ِالسدتخمز  ال 

 هغ هحمػل (40ml) + تخبة 10g))وتع وزن  ، Llإلِ وتسجٓج الحجع  HClستخجام با7.3
باستخجام جٍاز وهغ ثع جخى  تقجٓخ الكسيات السدتخمرة  ،ساعة  2الخج لسجة  ثع الاستخلاص

باستخجام لٍب  ،صشع شخكة شيسادزو الياباىية، shimadzo AA6800الاهتراص الحري ىػع 
 324.75لمدىظ، و ىاىػهضتخ 228.8ىاىػهضتخ لمحجٓج، و 348.3ػاج عشج أشػال اه ،استضمضغ -ٌػاء

 .((JONES2001 لمسشغشضد ىاىػهضتخ 279.5ىاىػهضتخ لمشحاس، و
 ئية:حرا: الدراسة الإ3-5

تع إجخاء تحمضل تبآغ عام بضغ تخب حضث  ،ئْحرالمتحمضل الإ SPSSاستخجم بخىاهج 
ا هغ هشاشق الاستقخار فيسا بضشٍا   ودرست ،السجروسةالستاحة العشاصخ الرغخى هغ حضث هحتػاٌ

 %. كسا درست علاقات الارتباط بضغ العشاصخ الرغخى 5 دلالة هدتػى السعشػية عشج  الفخوق 
ع الخرائز الأساسية لمتخبة السجروسة الستاحة كسا درست ، %1و %5 دلالة عشج هدتػى وذلظ  وأٌ

 دلالة عشج هدتػى  السجروسة ستاحةال بضغ خرائز التخبة و العشاصخ علاقات الاىحجار الستعجد
5%. 
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 :الثالثالفصل 

 عرض ومناقشة النتائج

 الاستنتاجات والمقترحات
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 سشاقذة:الو  الشتائج رابعا : عرض
 : الخرائص الأساسية لمترب السدروسة.4-1
 مشظقة الاستقرار الأولى:  الترب السدروسة من الخرائص الأساسية لعيشات بعض: 4-1-1

 الأولِالخرائز الأساسية لمتخب السجروسة هغ هشصقة الاستقخار بعس  (7)الججول  ٓبضغ
 

 مشظقة الاستقرار الأولى السدروسة من  لمتربالخرائص الأساسية (: 7) الجدول
 

منطقة 
 الاستقرار

 رقم
  العٌنة

 الموقع

pH 
 

EC 
(1:5) 
μS/cm 

 كربونات 
 %كلٌة

الكلس 
 الفعال %

المادة 
العضوية 

% 

 الاولى

 

1 
 5.85 2.75 33.55 170 7.76 جورٌن

2 
 3.38 13.00 40.74 190 7.87 شطحة

3 
 3.19 2.75 5.30 120 7.99 الحوٌجة

4 
 3.85 6.50 16.68 210 8.03 كفرنبودة

5 
 3.72 14.50 47.00 320 7.32 ناعورجورٌن

6 
 1.86 12.00 24.58 550 7.18 جلاب

7 
 1.02 10.25 15.30 190 7.25 صقلبٌة

8 
 2.14 10.37 16.80 190 7.5 حورات عمورٌن

9 
 3.33 5.37 62.31 140 7.85 حٌالٌن

10 
 2.54 0.81 1.45 130 7.92 العوٌنة

11 
 2.91 1.87 2.41 130 7.93 تل دبٌن

12 
 2.91 1.60 1.92 140 7.77 عشارنة 

13 
 1.12 3.00 3.86 170 7.71 اصٌلة

14 
 2.62 1.50 2.40 390 8.70 المحروسة

15 
 1.79 0.31 1.45 160 7.81 دٌر ماما

16 
 2.73 3.75 28.76 120 7.91 قٌرون

17 
 1.02 2.00 74.00 190 7.47 مصٌاف جبلٌة

18 
 1.12 11.00 16.80 200 7.50 الفندارة

19 
 3.10 5.00 12.5 270 8.48 البٌاضٌة

20 
 1.12 0.50 1.00 100 6.15 متنى قرطمان

21 
 4.95 4.62 7.71 380 8.28 عٌن حلاقٌم
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22 
 1.86 0.87 1.45 140 7.33 نٌصاف

23 
 1.15 0.10 0.48 180 6.61 شٌنبر

24 
 0.87 0.62 2.40 120 6.75 تٌن السبٌل

25 
 2.04 12.37 46.40 330 8.34 كفرزٌتا

26 
 2.91 3.25 30.68 220 7.94 كفر هود

27 
 1.97 1.62 2.87 160 7.76 حلفاٌا

28 
 2.44 2.37 2.88 190 7.89 شٌزر

29 
 1.95 13.25 35.50 230 7.42 محردة

30 
 2.44 2.12 4.31 120 7.89 جرٌجس

31 
 0.45 15.50 54.66 220 8.30 كفرعمٌم

32 
 1.60 5.5 12.90 190 7.87 كفر الطون

33 
 2.54 3.50 16.30 130 7.89 البٌاض

34 
 0.87 1.25 2.89 200 8.68 تٌزٌن

35 
 1.04 11.12 26.40 210 8.58 متنٌن 

36 
 2.73 1.75 2.88 110 7.89 الربٌعة

37 
 2.44 8.50 15.33 160 7.98 كفربهم

38 
 2.96 0.19 0.48 120 7.90 بللٌن

39 
 1.65 12.12 49.7 200 8.44 بسٌرٌن

40 
 2.44 1.31 3.36 130 7.95 البٌة

41 
 1.39 1.12 1.45 220 7.54 دٌر الفردٌس

42 
 3.29 2.50 6.93 190 8.07 تومٌن

Minimum 6.15 100 0.48 0.10 0.45 

Maximum 8.70 550 74.00 15.50 5.85 

Mean 7.80 196.00 17.54 5.10 2.32 

Std. Deviation 0.52 87.90 19.45 4.75 1.12 

 
 

،  (السحخوسة) 8.7( وقخشسان) 6.15بضغ  تتبآغالعضشات  pHأن  (7)ٓتبضغ هغ هعصيات الججول 
 إلِ يفة الحسػية خف العضشات pHوكاىت  0.52± 7.80التخب السجروسة   pHوكان هتػسط 
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تضديغ و هتشضغ وارتفعت القمػية فْ تخبة  وكاىت هعطع العضشات هتػسصة القمػية ةقمػيهتػسصة ال
 .والسحخوسة

كسا ىلاحع هغ خلال الججول الدابق أن التخب السجروسة كاىت عسػهاً غضخ هالحة إلِ خفيفة 
لِ، كسا أضٍخت ىتائج تحالضل الاستقخار الأو  صقةالسمػحة فْ الصبقة الدصحية هغ التخبة فْ هش

هرياف  اىخفاض هحتػاي فْ التخب السجروسة باستثشاء تخبةهحتػى التخبة هغ الكخبػىات الكمية 
، حيالضغ ، كفخ زيتا ، كفخ ٌػد ، ، قضخون  حػالْ صقمبية جلابجػريغ ، شصحة ، ، الجبمية

تخب هغ ٌحا السكػّن يسكغ وأن اىخفاض هحتػى الهحخدة ، كفخ عسيع ، هتشضغ ، السػعة ، بدضخيغ 
فْ تصػر التخب وفْ تجػية  هٍعأن يعػد إلِ ارتفاع كسية الأهصار الستداقصة التْ لٍا دور 

حا ٓتػافق هع الأبحاث التْ (Deepthy and Balakrishnan, 2005)كخبػىات الكالدضػم  ، وٌ
أن للاستخجاهات ، كسا (Royer, 1999)تؤكج دور العاهل السصخي فْ إذابة كخبػىات الكالدضػم 

 الدراعية دوراً هٍساً فْ ذلظ.
الكمذ الفعال  هغ السجروسة التخب لسحتػى  وايح اىخفاض إلِ الفعال الكمذ تحمضل ىتائج تذضخ
%( وذلظ لاىخفاض هحتػى ٌحي التخبة هغ الكخبػىات الكمية 15) باستثشاء تخبة كفخعسيع ،(7) ججول

الشاعع هغ الكخبػىات الكمية والتْ تساثل أقصاري حضث يعخف الكمذ الفعال عمِ أىً ذلظ الجدء 
 حبضبات الصضغ.

( هحتػى التخب السجروسة هغ السادة العزػية، حضث تبضغ 7كسا تطٍخ الشتائج السجوىة فْ الججول )
وجػد اختلاف فْ هحتػى التخبة هغ السادة العزػية هغ هػقع إلِ آخخ، ويعػد سبب اختلاف 

، Konen et al, (2003ل الدراعْ، وشبيعة الشباتات الشاهية )عساالاست ىػعالسادة العزػية إلِ 
ىلاحع أىٍا وصمت  تضديغ ،تضغ الدبضل و ،كفخعسيع  % فْ بعس العضشات1أىٍا لع تختفع عغ  ثحض

 ، وكاىت هعطع العضشات هتػسصة السحتػى هغ السادة العزػية. جػريغ% فْ قخية 5.85حتِ 
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 من مشظقة الاستقرار الأولىالترب السدروسة  قهام(: 8) الجدول
 

 هشصقة الاستقخار
رقع 

 السػقع العضشة
  التحمضل السيكاىيكْ

 %شضغ %سمت %رهل القػام

 الاولى
 

 شضشْ لػهْ 36 28 36 جػريغ 1
 شضشْ لػهْ 46 26 28 شصحة 2
 شضشْ 50 12 38 الحػيجة 3
 شضشْ لػهْ 38 22 40 كفخىبػدة 4
 ضشْش 44 36 20 ىاعػر جػريغ 5
 شضشْ 56 18 26 جلاب 6
 شضشْ 60 20 20 صقمبية 7
 شضشْ 58 24 18 حػرات عسػريغ 8
 لػهْ 14 36 50 حيالضغ 9

 شضشْ 48 10 42 العػيشة 10
 شضشْ 48 12 40 تل دبضغ 11
 شضشْ 48 10 42 عذارىة  12
 شضشْ 62 22 16 اصضمة 13
 شضشْ 44 30 26 السحخوسة 14
 شضشْ 66 16 18 دٓخ هاها 15
 رهمْ لػهْ 6 26 68 قضخون  16
 لػهْ 22 42 36 هرياف جبمية 17
 شضشْ 66 18 16 الفشجارة 18
 شضشْ 40 16 44 البيايية 19
 شضشْ لػهْ 28 44 28 هتشِ قخشسان 20
 شضشْ لػهْ 34 36 30 عضغ حلاقيع 21
 شضشْ 46 26 28 ىيراف 22
 رهمْ لػهْ 10 34 56 بخشضغ 23
 لػهْ 14 34 52 تضغ الدبضل 24
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 شضشْ 58 24 18 كفخزيتا 25
 شضشْ 48 16 36 كفخ ٌػد 26
 شضشْ 64 14 22 حمفايا 27
 شضشْ 52 16 32 شضدر 28
 شضشْ 60 8 32 هحخدة 29
 شضشْ 64 16 20 جخيجذ 30
 لػهْ شضشْسمتْ  28 52 20 كفخعسيع 31
 شضشْ 72 16 12 كفخ الصػن  32
 شضشْ لػهْ 34 24 42 بياضال 33
 شضشْ 64 22 14 تضديغ 34
 شضشْ 54 26 20 هتشضغ  35
 شضشْ 54 24 22 الخبيعة 36
 شضشْ 52 20 28 كفخبٍع 37
 شضشْ 62 28 10 بممضغ 38
 شضشْ 50 28 22 بدضخيغ 39
 شضشْ 52 16 32 البية 40
 شضشْ 60 22 18 دٓخ الفخديذ 41
 ضشْش 46 32 32 تػهضغ 42

Minimum 10 8 6  
Maximum 68 52 72  

Mean 29.80 23.90 46.62  
Std. Deviation 12.80 9.76 16.28  

 
آخخ، وذلظ ىتيجة لتبآغ عسمية  إلِ هػقع هغ التخبة قػام فْ اختلاف وجػد( 8) الججول هغ ٓتزح

ظ لاختلاف هادة الأصل، التجػية وتأثضخ السشاخ عمضٍا، ولاختلاف الاستثسار الدراعْ، وقج يعػد ذل
 (.8الشتائج السجوىة فْ الججول )تبضغ  حضث تخاوح بضغ الستػسط والثقضل، كسا
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 الاستقرار الثانية والثالثة:  لمترب السدروسة في مشظقتي: الخرائص الأساسية 4-1-2
ستقخار الا تْهشصق لمتخب السجروسة فْالخرائز الأساسية  (10(، )9)الججولضغ  ٓبضغ

  .ة والثالثةالثاىي
 

 الاستقرار الثانية  السدروسة في مشظقة تربمالخرائص الأساسية ل(: 9) الجدول
 

منطقة 
 الاستقرار

 رقم
 العٌنة

 pH الموقع
EC 

(1:5) 
μS/cm 

 كربونات 
 %كلٌة

الكلس 
الفعال 

% 

المادة 

العضوية 

% 

 الثانٌة

43 
 مورك

8.39 190 32.10 12.75 1.07 

44 
 الحمراء

8.82 230 27.80 8.87 0.68 

45 
 صورانوسط 

8.46 190 31.20 9.87 0.44 

46 
 غرب صوران

8.34 230 30.70 10.75 1.22 

47 
 معردس

8.16 480 34.22 12.00 1.18 

48 
 طٌبة الامام

7.36 240 11.57 5.75 0.47 

49 
 كفراع

8.30 210 45.50 11.25 2.96 

50 
 معرشحور

8.21 320 24.40 12.37 1.07 

51 
 نةقمحا

8.35 230 67.10 16.25 1.07 

52 
 خطاب

8.54 290 14.40 6.00 1.16 

53 
 ارزة

8.11 170 21.60 9.25 1.70 

54 
 8.50 حماهشٌحة 

230 12.53 5.87 1.04 

55 
 كاسون الجبل

8.28 250 28.80 10.75 2.72 

 حماهمشتل  56
 زراعً

8.65 180 24.00 8.50 0.86 

57 
 الجنان

7.77 250 58.48 4.85 1.58 

58 
 الخالدٌة

8.27 240 24.90 11.50 1.23 

59 
 معرٌن الجبل

7.62 250 31.20 13.62 1.12 

 حماهبحوث  60
 الزراعً

8.20 170 26.36 12.50 1.12 
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61 
 تقسٌس

8.29 210 33.6 14.25 2.04 

62 
 تل عبد العزٌز

7.92 220 67.11 18.87 1.5 

63 
 الشٌخ علً

8.32 190 2.41 1.35 1.16 

64 
 أم توٌنة

8.39 250 20.60 10.00 2.62 

65 
 تل عدا

8.09 190 43.62 13.75 2.44 

66 
 سلمٌة

8.01 190 40.74 14.12 2.44 

67 
 بركان

7.91 170 7.67 3.75 3.48 

68 
 الكرٌم

7.72 270 26.40 12.00 1.58 

Minimum 7.36 170 2.41 1.35 0.44 

Maximum 8.82 480 67.11 18.87 3.48 

Mean 8.19 232 30.35 10.42 1.54 

Std. Deviation 0.33 63.10 16.22 4.02 0.79 
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 الأساسية لمتخب السجروسة فْ هشصقة الاستقخار الثالثة. الخرائز(10) ٓبضغ الججول
 

                                                                                                                                                                                               
 الخرائص الأساسية لمترب السدروسة في مشظقة الاستقرار الثالثة.(: 10) الجدول

 

 منطقة الاستقرار
 رقم

 العٌنة
 pH الموقع

EC 
(1:5) 
μS/cm 

 كربونات 
 %كلٌة

الكلس 
الفعال 

% 

المادة 

العضوية 

% 

 الثالثة

 1.58 10.00 46.75 190 7.47 قلعة الحواٌس 69

 1.65 4.75 12.00 220 8.35 الحمدانٌة 70

 1.97 11.75 34.99 280 7.80 صبورة 71

 2.33 9.25 25.40 250 7.74 المبعوجة 72

 3.29 6.00 11.98 150 7.82 تلتوت 73

 2.32 3.00 5.30 420 7.10 بري 74

 1.58 4.50 6.70 260 7.51 فرٌتان 75

Minimum 7.10 150 5.30 3.00 1.58 

Maximum 8.35 420 46.75 11.57 3.29 

Mean 7.68 253 20.45 7.04 2.10 

Std. Deviation 0.39 86 15.76 3.29 0.62 

 
 

 فْ هشصقة الاستقخار الثاىية، تخاوح العضشات pH أن الدابقضغ الججولضغ هعصيات هغ ٓتبضغ
فْ تخب هشصقة الاستقخار الثاىية  التخب pH هتػسط وكان ،(الحسخاء) 8.82و( هعخدس) 7.36 بضغ

 (، وكاىت12)ججول  0.39±  7.68وفْ هشصقة الاستقخار الثالثة  (،11)ججول  0.33 8.19±
   .القمػية الحسخاءباستثشاء تخبة فْ هشصقتْ الاستقخار الثاىية والثالثة،هتػسصة القمػية  العضشات هعطع

 عسػهاً  كاىت السجروسة التخب أن (،12و 11الدابقضغ ) الججولضغ كسا ىلاحع هغ خلال
  . فْ هشاشق الاستقخار الثاىية والثالثة التخبة هغ الدصحية الصبقة فْ خفيفة السمػحة إلِ الحةه غضخ

ا، الكمية اختلاف الكخبػىات هغ التخبة هحتػى  ىتائج تحالضل كسا أضٍخت  إذ تحبحبت هحتػاٌ
(، كسا ارتفع هتػسط ىدبة الكخبػىات تل عبج العديد% )67.11–(  الذيخ عمْ%) 2.41بضغ 
.وكاىت هعطع العضشات هختفعة السحتػى هغ لثةهقارىة بالثا الثاىيةة فْ تخب هشاشق الاستقخار الكمي

 الكخبػىات.
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الكمذ الفعال  هغ السجروسة التخب لسحتػى  وايح اختلاف إلِ الفعال الكمذ تحمضل ىتائج تذضخ
هحتػى  (، وذلظ لارتفاعقسحاىة) 16% العضشات بعس فْ تخكضدي تجاوز فقج (،12و) (11) ججول

 ٌحي التخبة هغ الكخبػىات الكمية. 
( هحتػى التخب السجروسة هغ السادة 12و 11تطٍخ الشتائج السجوىة فْ الججولضغ )

العزػية، حضث تبضغ الشتائج وجػد اختلاف وايح فْ هحتػى ٌحي التخب هغ السادة العزػية هغ 
تغلال الدراعْ وشبيعة الشباتات هػقع إلِ آخخ، ويعػد سبب اختلاف السادة العزػية إلِ شبيعة الاس

 (.Konen et al, 2003الشاهية )
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 لترب السدروسة في مشظقة الاستقرار الثانية ا قهام(: 11) الجدول
 

 هشصقة الاستقخار
رقم 

 الموقع العٌنة

 التحلٌل المٌكانٌكً

 القػام
 %شضغ %سمت %رهل

 الثانية
 

43 
 مورك

 شضشْ  44 32 24
44 

 الحمراء
 رهمْ شضشْ لػهْ 28 22 50

45 
 صورانوسط 

 شضشْ 48 24 28
46 

 غرب صوران
 شضشْ 50 22 28

47 
 معردس

 شضشْ 60 18 22
48 

 طٌبة الامام
 شضشْ 84 2 14

49 
 كفراع

 شضشْ لػهْ 34 24 42
50 

 معرشحور
 شضشْ 56 18 26

51 
 قمحانة

 شضشْ لػهْ 40 18 42
52 

 خطاب
 شضشْ 58 20 22

53 
 ارزة

 شضشْ 58 20 22
54 

 حماهشٌحة 
 شضشْ 66 16 18

55 
 كاسون الجبل

 شضشْ لػهْ 28 28 44
56 

 زراعً حماهمشتل 
 شضشْ 62 16 22

57 
 الجنان

 شضشْ 58 20 22
58 

 الخالدٌة
 شضشْ 64 18 18

59 
 معرٌن الجبل

 شضشْ 56 22 22
60 

  زراعً حماهبحوث 
 شضشْ 64 18 18

61 
 تقسٌس

 شضشْ 46 22 32
62 

 تل عبد العزٌز
 شضشْ لػهْ 36 32 32

63 
 الشٌخ علً

 شضشْ لػهْ 28 48 24
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64 
 أم توٌنة

 شضشْ لػهْ 30 30 40
65 

 تل عدا
 شضشْ لػهْ 40 24 36

66 
 سلمٌة

 شضشْ لػهْ 32 30 38
67 

 بركان
 شضشْ لػهْ 28 30 42

68 
 الكرٌم

 شضشْ لػهْ 38 32 30
Minimum 14 2 28  

Maximum 50 48 84  

Mean 29.20 23.30 47.54  

Std. Deviation 9.77 8.33 15.06  
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 الترب السدروسة في مشظقة الاستقرار الثالثة قهام(: 12) الجدول
 

 هشصقة الاستقخار
رقع 
 العضشة

 الموقع
 التحمضل السيكاىيكْ

 %شضغ %سمت %رهل القػام

 الثالثة
 

 شضشْ لػهْ 30 32 38 قلعة الحواٌس 69

 شضشْ لػهْ 38 34 28 الحمدانٌة 70

 شضشْ لػهْ 30 28 42 صبورة 71

 رهمْ شضشْ لػهْ 26 28 46 المبعوجة 72

 رهمْ شضشْ لػهْ 34 18 48 تلتوت 73

 شضشْ لػهْ 38 26 36 بري 74

 شضشْ 54 22 24 فرٌتان 75

Minimum 24 18 26  

Maximum 48 34 54  

Mean 37.43 26.86 35.71  

Std. Deviation 8.92 5.52 9.20  

 
آخخ، حضث  إلِ هػقع هغ التخبة قػام فْ اختلاف ( وجػد12و)( 11) الججولضغ هغ ٓتزح

 تخاوح بضغ الستػسط والثقضل.
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 مشظقة الاستقرار الرابعة والخامدة: السدروسة في ترب لم:  الخرائص الأساسية 4-1-3
هشصقة الاستقخار السجروسة فْ تخب لمساسية ( الخرائز الأ14و) (13)الججولضغ  ٓبضغ

  .الخابعة والخاهدة
 مشظقة الاستقرار الرابعة السدروسة في ترب لمالخرائص الأساسية (: 13) الجدول

هشصقة 
 الاستقخار

رقع 
 pH السػقع العضشة

EC 
(1:5) 
μS/cm 

كخبػىات  
 كمية%

الكمذ 
 الفعال %

السادة 
العزػية 

% 

 الخابعة

76 
 2.81 11.25 47.40 220 7.65 رسع الاحسخ

77 
 1.36 10.25 30.20 270 8.36 الدعغ

78 
 2.04 8.00 19.20 260 8.56 العسية

79 
 1.07 7.5 12.50 250 8.32 عقضخبات

80 
 3.13 14 41.70 350 7.38 الٍخيذة

Minimum 7.38 220 12.50 7.5 1.07 
Maximum 8.56 350 47.40 14 2.04 

Mean 8.05 270 30.20 10.20 1.43 
Std. Deviation 0.51 48.50 14.68 2.63 0.41 

 
 
 

                                                                                                                                                                                                       
 مشظقة الاستقرار الخامدة  السدروسة في لمتربالخرائص الأساسية (: 14) الجدول

       

هشصقة 
 الاستقخار

 رقع
 العضشة

 pH السػقع
EC 

(1:5) 
μS/cm 

كخبػىات  
 كمية%

الكمذ 
الفعال 

% 

السادة 
العزػية 

% 

 الخاهدة
81 

 1.07 5.87 7.2 400 8.43 الذيخ ٌلال

82 
 1.9 15.25 36.91 2810 7.24  خالاحسخارج رسع
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83 
 1.76 13 29.7 270 8.53 فيزة أم قبضبة

84 
 2.04 8.75 49.89 240 7.65 فيزة عبيان

85 
 1.49 13.5 41.7 240 7.55 خارج عسذة ردي

86 
 1.22 13.5 37.39 210 7.52 حدية

87 
 0.54 9.75 52.25 1380 7.33 خارج حدية

88 
 1.74 10.75 43.62 330 7.4 فيزة بخبخ

Minimum 7.24 210 7.2 5.87 0.54 
Maximum 8.53 2810 52.25 15.25 2.04 

Mean 7.71 735 37.33 11.30 1.47 
Std. Deviation 0.49 924 14.17 3.09 0.50 

 
 

 7.24العضشات تخاوح بضغ  pH(، أن 14و 13هعصيات الججولضغ الدابقضغ ) هغٓتبضغ 
 الاستقخارفْ هشصقة  العسية) 8.56( و الخاهدة فْ هشصقة الاستقخار خارج رسع الأحسخ)

هتػسط القمػية وارتفعت القمػية فْ كل هغ العسية و  pHالخابعة(، وكاىت هعطع العضشات ذات 
ويسكغ أن يعػد ذلظ إلِ وجػد كسيات زائجة هغ كخبػىات الكالدضػم وكخبػىات  فيزة ام قبضبة

حا ٓتػافق هع دراسات عجٓجة تؤكج أن  8.5 -8التخب الكمدية يكػن فْ السجال  pH السغشديػم وٌ
(Tan, 1998 ويتػافق أيزاً هع )Dregne, 1976) حضث أشار إلِ أن تخب السشاشق ،)

ىلاحع هغ خلال الججول كسا  الجافة وشبً الجافة تتسضد بارتفاع تخكضد كخبػىات الكالدضػم،
ِ خفيفة السمػحة فْ الصبقة (، أن التخب السجروسة كاىت عسػهاً غضخ هالحة إل14الدابق )ججول 

الدصحية هغ التخبة فْ هشاشق الاستقخار الخابعة، بضشسا ارتفعت السػصمية الكٍخبائية فْ هشاشق 
حا يعشْ أن 14)ججول   2810μS/cmو  210الاستقخار الخاهدة، حضث تخاوحت بضغ  (، وٌ

حا قج يعػد إلِ ارتفاع هعجل التبخخ فْ ٌحي ا لسشصقة هغ جٍة، تخب ٌحي السشصقة هالحة، وٌ
(. وقج وصمت قيسة السػصمية 2011واىخفاض هعجل الٍصػل السصخي هغ جٍة ثاىية )سعج، 

وقج تعػد ٌحي الكيسة السختفعة إلِ  ،μS/cm 2810إلِ  خارج رسع الأحسخالكٍخبائية فْ تخبة 
 تخبية الأغشام فْ ٌحي السشصقة وها ٓشتج عشٍا هغ هخمفات عزػية.
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( ارتفاع 14و 13 ل هحتػى التخبة هغ الكخبػىات الكمية )ججولكسا أضٍخت ىتائج تحالض
% 12.5هحتػاي فْ التخب السجروسة وخاصة فْ هشصقة الاستقخار الخاهدة، إذ تحبحبت بضغ 

فْ هشصقة الاستقخار الخاهدة(.  خارج حدية% )52.25 -فْ هشصقة الاستقخار الخابعة(  عقضخبات)
رتفاع هحتػى التخب هغ ٌحا السكػن يعػد إلِ شبيعة وأن ا%7.2باستثشاء هشصقة الذيخ ٌلال 

( وتعاقب دورات الخشػبة والجفاف هرحػبًا بسػسع جاف شػيل 2011الرخػر السػجػدة )شسذع، 
حا ٓتػافق هع دراسات عجٓجة تؤكج 2009غضخ هلائع لمغدل العسضق لٍحي التخب )الجراجْ،  (. وٌ

 .Hausenbuiller, 1976)ً الجافة )تخسب كخبػىات الكالدضػم فْ السشاشق الجافة وشب
(، ارتفاع همحػظ لستػسط تخكضد 14( و)13( و)12( و)11( و)10ٓبجو جمياً هغ الججاول)

الكخبػىات الكمية ابتجاءً هغ هشصقة الاستقخار الأولِ وحتِ الخاهدة، ويعدى ذلظ إلِ اىخفاض هعجل 
هع فْ هشصقة الاستقخار  200لسشصقة الاستقخار الأولِ إلِ أقل هغ  350الٍصػل السصخي هغ 

حا ٓتػافق هع الأبحاث التْ تؤكج دور العاهل السصخي فْ إذابة كخبػىات الكالدضػم  الخاهدة وٌ
(Royer, 1999.) 

الكمذ  هغ السجروسة التخب لسحتػى  وايح اختلاف إلِ الفعال الكمذ تحمضل ىتائج تذضخ
( وذلظ خارج رسع الأحسخ) 15% شاتالعض بعس فْ تخكضدي تجاوز فقج (.14، )(13) الفعال ججول

 لارتفاع هحتػى ٌحي التخبة هغ الكخبػىات الكمية. 
( هحتػى التخب السجروسة هغ السادة 14(، )13تطٍخ الشتائج السجوىة فْ الججولضغ )

العزػية، حضث تطٍخ الشتائج وجػد اختلاف بسحتػى التخب هغ السادة العزػية هغ هػقع إلِ آخخ، 
الدراعْ وشبيعة الشباتات الشاهية  عسالالسادة العزػية إلِ شبيعة الاستويعػد سبب اختلاف 

(Konen et al, 2003 ويعدى اىخفاض تخكضد السادة العزػية فْ بعس هػاقع السشاشق الجافة ،)
وشبً الجافة إلِ ارتفاع الحخارة الحي ٓؤثخ فْ سخعة تسعجن السادة العزػية، وقمة الغصاء الشباتْ 

 (.(Buol, 1999ر الستداقصة هغ جٍة أخخى بدبب قمة الأهصا
 ( قػام التخبة السجروسة فْ هشصقتْ الاستقخار الخابعة والخاهدة. 16و) (15) نالججولا ٓبضغ
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 الترب السدروسة في مشظقة الاستقرار الرابعة  قهام(: 15) الجدول

منطقة 
 الاستقرار

رقم 

 العٌنة
 الموقع

 التحمضل السيكاىيكْ
 القوام

 %الطٌن %السلت %الرمل

 الرابعة

76 
 36 38 26 حسخلأرسع ا

 شضشْ لػهْ
 شضشْ لػهْ 32 28 40 السعن 77

 شضشْ لػهْ 32 36 32 العمٌة 78

 شضشْ لػهْ 32 44 24 عقٌربات 79

 شضشْ  48 40 12 الهرٌشة 80

Minimum 12 28 32  

Maximum 40 44 48  

Mean 26.80 37.20 36.00  

Std. Deviation 10.40 5.93 6.93  

 
 
 

 الترب السدروسة في مشظقة الاستقرار الخامدة قهام(: 16) الجدول
 

منطقة 
 الاستقرار

رقم 

 الموقع العٌنة

 التحلٌل المٌكانٌكً
 القوام

 %الطٌن %السلت %الرمل

 الخامسة

 48 30 22 الشٌخ هلال 81
 شضشْ

 14 40 46 خارج رسم الاحمر 82
 لػهْ

 46 32 22 بٌبةفٌضة أم ق 83
 شضشْ

 48 36 18 فٌضة عبٌان 84
 شضشْ

 54 26 20 خارج عمشة ردي 85
 شضشْ

 54 34 12 حسٌة 86
 شضشْ
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 28 30 42 خارج حسٌة 87
 شضشْ لػهْ

 24 24 52 فٌضة بربر 88
 رهمْ شضشْ لػهْ

Minimum 12 24 14  

Maximum 52 40 54  

Mean 29.30 31.50 39.50  

Std. Deviation 15.00 5.21 15.26  

 
التخبة هغ هػقع إلِ آخخ،  قػاموجػد اختلاف فْ ( 16، 15الدابقضغ ) الججولضغيلاحع هغ 

وقج يعػد ذلظ  ،وذلظ ىتيجة لتبآغ عسمية التجػية، وتأثضخ السشاخ عمضٍا ولاختلاف الاستثسار الدراعْ
 لاختلاف هادة الأصل، حضث تخاوح بضغ الستػسط والثقضل.

 
  .تخب السجروسة فْ هشاشق الاستقخار الخسدةلمالسؤشخات بعس  هتػسط  (17ججول ) ويبضغ ال

 السجروسةمتهسط بعض السؤشرات الكيسيائية لمترب(17جدول ) 

 
 

                                                                                        

مشظقة 
 الاستقرار

pH 
EC (1:5) 
μS/cm 

كربهنات  
 كمية%

الكمس الفعال 
% 

السادة 
 العزهية %

 2.32 5.10 17.54 196 7.80 الاولِ

 1.54 10.42 30.35 232 8.19 الثاىية

 2.10 7.04 20.45 253 7.68 الثالثة

 1.43  10.20 30.20 270 8.05 الخابعة

 1.47 11.30 37.33 735 7.71 الخاهدة

جسيع هشاشق 
 الاستقخار

7.91 264 24.07 7.98 1.94 
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  حساهالحديد الستاح في ترب مشاطق الاستقرار في محافظة 
 .التربة يف الستاح  الحديد:4-2
 .الحديد الستاحمحتهى الترب السدروسة من  :4-2-1

 .الستاح  الحديد ٓبضغ الججول التالْ هحتػى العضشات السجروسة هغ
 

 (مغ/ كغ) حساهقرار في محافظة في ترب مشاطق الاست الستاح(: محتهى الترب من الحديد 18جدول)
مشظقة 

 الاستقرار
رقم 

 العيشة
 السهقع

 
 
 
 

 الحديد الستاح 
 

مشظقة 
 الاستقرار

رقم 
 العيشة

 الحديد الستاح السهقع
 
 
 
 

 الاولِ

 0.41 جورٌن 1

 الاولِ

22 
 نٌصاف

 آثار

2 
 شطحة

0.19 23 
 برشٌن

0.12 

3 
 الحوٌجة

0.05 24 
 تٌن السبٌل

0.06 

4 
 كفرنبودة

0.19 25 
 كفرزٌتا

0.06 

5 
 ناعور جورٌن

0.10 26 
 كفر هود

0.16 

6 
 جلاب

0.04 27 
 حلفاٌا

0.01 

7 
 صقلبٌة

0.05 28 
 شٌزر

0.14 

8 
 حورات عمورٌن

0.11 29 
 محردة

0.13 

9 
 حٌالٌن

0.09 30 
 جرٌجس

0.03 

10 
 العوٌنة

0.06 31 
 كفرعمٌم

0.20 

11 
 تل دبٌن

0.07 32 
 كفر الطون

0.23 

12 
 نةعشار

0.05 33 
 البٌاض

0.29 

13 
 اصٌلة

0.13 34 
 تٌزٌن

0.09 

14 
 المحروسة

0.16 35 
 متنٌن 

0.09 

15 
 دٌر ماما

0.09 36 
 الربٌعة

0.06 

16 
 قٌرون

0.07 37 
 كفربهم

0.09 

17 
 مصٌاف جبلٌة

0.05 38 
 بللٌن

0.10 

18 
 الفندارة

0.07 39 
 بسٌرٌن

 آثار

19 
 البٌاضٌة

0.08 40 
 البٌة

 آثار

20 
 متنى قرطمان

0.09 41 
 الفردٌسدٌر 

0.02 

21 
 عٌن حلاقٌم

0.11 42 
 تومٌن

 آثار

RANGE 0.41 – آثار 
 

 

MEAN± SD 0.10±0.08 
 

 
 

 الثاىية

43 
 مورك

 آثار

 الثاىية

 0.15 زراعْ هذتل حساي 56

44 
 الحمراء

0.04 57 
 الجنان

 آثار

45 
 صورانوسط 

0.14 58 
 الخالدٌة

0.14 
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46 
 غرب صوران

0.08 59 
 معرٌن الجبل

0.14 

47 
 معردس

 0.06 زراعْ بحػث حساي 60 0.09

48 
 طٌبة الامام

0.19 61 
 تقسٌس

0.16 

49 
 كفراع

0.25 62 
 العزٌز تل عبد

0.15 

50 
 معرشحور

0.14 63 
 الشٌخ علً

0.08 

51 
 قمحانة

0.10 64 
 أم توٌنة

0.15 

52 
 خطاب

0.16 65 
 تل عدا

 آثار

53 
 ارزة

0.06 66 
 سلمٌة

0.05 

54 
 شٌحة حماه

0.14 67 
 بركان

0.10 

55 
 كاسون الجبل

0.11 68 
 الكرٌم

0.06 

RANGE 52.0 - آثار   
 

 

MEAN± SD 0.11±0.06 

 
 

 
 

 الثالثة

قلعة الحواٌس  69

 الحواٌالحواٌس

0.01 

 الثالثة

   

ارآث تلتوت 73 0.02 الحمدانٌة 70  

 0.08 بري 74 آثار صبورة 71

 0.11 فرٌتان 75 0.17 المبعوجة 72

RANGE 0 – 0.17  
 

 

MEAN± SD 0.06±0.07 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 الخابعة

 0.06 رسم الاحمر 76

 الخابعة

 
 

 

 0.02 عقٌربات 79 0.04 السعن 77

 0.01 الهرٌشة 80 0.04 العمٌة 78

RANGE 0.01-0.06 

 

 
 

 

MEAN± SD 0.03±0.02 

 

 
 

 

 الخاهدة

 0.01 الشٌخ هلال 81

 الخاهدة

 آثار خارج عمشة ردي 85

خارج رسم  82

 الاحمر

 0.08 حسٌة 86 0.20

 0.09 خارج حسٌة 87 0.05 فٌضة أم قبٌبة 83

 0.10 فٌضة بربر 88 0.08 فٌضة عبٌان 84

RANGE   52.5 - آثار    
 

 

MEAN± SD 0.08±0.06 

 
 

 
 

 ستقرار الزراعيجسيع مشاطق الا
   

 الاستقخا
RANGE 0.41 – آثار MEAN± SD 0.09±0.07 
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فْ العجٓج هغ  (آثار)تخاوح بضغ   الستاح الحجٓج تخكضد أن ،(18) الججول ىتائج خلال هغ ىلاحع
 الستاحالحجٓج هحتػى التخب هغ ، حضث بمغ هتػسط  جػريغ تخبةفْ  هغ/ كغ (0.41)التخب و

0.09±0.07. 
بدبب هضػلً القػية لتذكضل الأوكدضجات والٍضجروكدضجات  الستاحشدبة القمضمة لعشرخ الحجٓجوتعػد ال

(Abollino et al, 2006 وهشافدة شػارد الكالدضػم والسغشديػم لعشرخ الحجٓج عمِ هػاقع ،)
فْ التخب حدب هشاشق الاستقخار الدراعْ  الستاحتبضغ ىتائج تحمضل هتػسط تخكضد الحجٓج  .التبادل

، عمِ ىدبيا هغ باقْ السشاشقأ هحتػى تخب هشصقة الاستقخار الأولِ والثاىية كاىت ذات تخكضد  أن
ذات تخكضد هشخفس وذلظ حدب  والخاهدة بضشسا كاىت تخب هشاشق الاستقخار الثالثة والخابعة

(Martens and Lindsay, 1990 حا ٓتػافق هع هع و (، 2011)شسذع، كل هغ (، وٌ
(Kabata-Pendias, 2001)،  ة الحجٓج يحجث فْ السشاخ الجاف، إتاحالتْ وججت أن ىقز

ة العشاصخ الرغخى بديادة هعجل إتاحالحي أكج زيادة  ،(Han and Banin, 2000ويتػافق هع )
 الٍصػل السصخي. 

 إلِ ثىائْ حدٓد هو لمقمَٓة لالهائ (pH) َ  دةـالجٓ سدةـكالأ ظرَف فْ الحدٓد لٓتحَ يسكغ أن
 كضدتر ك فإوـذل  عو فيلاً. التخبةفْ الهتاح الحدٓد كضدتر يقل و، ذَابة غٓر تًكباهر ثلاثْ

 شَارد تثبٓت   ِـعم لٓعه حٓث الحدٓد ىقص أعراض ظٍَر إلِ ٓؤدّ التربة فْ الفَسفات
 تحتػي  تَْال التخب فإووعميً ( .  1993،دٓب )    ذَابة غٓر كباتهر يهو التربة فْ الحدٓد

 زٓادة بسبب الهتعادلة التربة روفظ ْ ـف لمىبات هتاحة تكَو لا قد ٓدالحد هو ىسبٓا عالٓة اكضدتر
 ربـالت يهو تقع التْ الهَاقع فْ الحدٓد كضدتر  نفإ أخرُ جٍة َهو  الفَسفات كضدتر فْ

 . تالىباتا عمِ الحدٓد عَز أعراض ظٍَر ٓسبب قد هسا ؛هىخفض لمقمَٓة الهائمة  ةـالهعتدل
فادة فْ جسيع هشاشق الاستقخار يجعل هغ لإضد الحجٓج القابل لإن ٌحا الاىخفاض الحاد فْ تخك

 الزخوري الاٌتسام بعسميات التدسضج بعشرخ الحجٓج.
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 .التربة يف الستاح السشغشيز  :4-3
 .الستاحمحتهى الترب السدروسة من السشغشيز  :4-3-1

 اح.الستهغ السشغشضد السجروسة ٓبضغ الججول التالْ هحتػى العضشات 
 

 (مغ/ كغ) حساهفي ترب مشاطق الاستقرار في محافظة  الستاح(: محتهى الترب من السشغشيز 19) جدول
مشظقة 

 الاستقرار
رقم 

 العيشة
 السهقع

 
 
 
 

 الستاح السشغشيز 
 

مشظقة 
 الاستقرار

رقم 
 العيشة

 الستاح السشغشيز السهقع
 
 
 
 

 الاولِ

 0.64 جورٌن 1

 الاولِ

22 
 نٌصاف

0.08 

2 
 شطحة

0.30 23 
 برشٌن

3.08 

3 
 الحوٌجة

0.62 24 
 تٌن السبٌل

9.66 

4 
 كفرنبودة

0.61 25 
 كفرزٌتا

1.95 

5 
 ناعور جورٌن

0.66 26 
 كفر هود

0.56 

6 
 جلاب

1.22 27 
 حلفاٌا

0.05 

7 
 صقلبٌة

0.08 28 
 شٌزر

0.72 

8 
 حورات عمورٌن

0.07 29 
 محردة

0.16 

9 
 حٌالٌن

0.71 30 
 جرٌجس

0.65 

10 
 العوٌنة

0.16 31 
 كفرعمٌم

0.19 

11 
 تل دبٌن

0.14 32 
 كفر الطون

0.22 

12 
 نةعشار

0.33 33 
 البٌاض

0.39 

13 
 اصٌلة

0.09 34 
 تٌزٌن

0.74 

14 
 المحروسة

0.34 35 
 متنٌن 

0.50 

15 
 دٌر ماما

0.21 36 
 الربٌعة

0.09 

16 
 قٌرون

1.19 37 
 كفربهم

0.10 

17 
 مصٌاف جبلٌة

0.17 38 
 بللٌن

0.49 

18 
 الفندارة

0.26 39 
 بسٌرٌن

1.24 

19 
 البٌاضٌة

2.75 40 
 البٌة

0.19 

20 
 متنى قرطمان

5.79 41 
 الفردٌسدٌر 

0.01 

21 
 عٌن حلاقٌم

3.99 42 
 تومٌن

1.11 

RANGE 0.01– 6299  
 

MEAN± SD 1251±12.6 
  

 

 الثاىية

43 
 مورك

1.13 

 الثاىية

 0.39 راعْز  هذتل حساي 56

44 
 الحمراء

1.02 57 
 الجنان

1.34 

45 
 صورانوسط 

1.05 58 
 الخالدٌة

0.39 

46 
 غرب صوران

2.19 59 
 معرٌن الجبل

0.57 
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47 
 معردس

 0.20 زراعْ بحػث حساي 60 0.17

48 
 طٌبة الامام

0.15 61 
 تقسٌس

0.22 

49 
 كفراع

1.31 62 
 العزٌز تل عبد

0.17 

50 
 معرشحور

0.21 63 
 الشٌخ علً

0.25 

51 
 قمحانة

1.05 64 
 أم توٌنة

0.32 

52 
 خطاب

0.33 65 
 تل عدا

0.22 

53 
 ارزة

0.51 66 
 سلمٌة

0.27 

54 
 شٌحة حماه

0.22 67 
 بركان

0.33 

55 
 كاسون الجبل

0.91 68 
 الكرٌم

0.20 

RANGE 0.15–2.19 
 

 
 

MEAN± SD 0.58±0.51 
 

 
 

 

 الثالثة

ٌس قلعة الحوا 69

 الحواٌالحواٌس

1.82 

 الثالثة

   

 0.05 تلتوت 73 1.22 الحمدانٌة 70

 1.60 بري 74 0.31 صبورة 71

 0.68 فرٌتان 75 1.23 المبعوجة 72

RANGE 0.05 – 1.82 
 

 
 

MEAN± SD 0.99±0.66 
 

 
 

 

 الخابعة

 0.06 رسم الاحمر 76

 الخابعة

 
 

 

 0.51 عقٌربات 79 1.79 السعن 77

 0.39 الهرٌشة 80 2.03 لعمٌةا 78

RANGE 0.09 – 2.03 
 

 
 

MEAN± SD 0.96±0.88 
 

 
 

 

 الخاهدة

 0.68 الشٌخ هلال 81

 الخاهدة

 0.42 خارج عمشة ردي 85

خارج رسم  82

 الاحمر

 0.05 حسٌة 86 0.32

 0.21 خارج حسٌة 87 0.49 فٌضة أم قبٌبة 83

 1.16 فٌضة بربر 88 0.10 فٌضة عبٌان 84

RANGE 0.05  - 1.16 
 

 
 

MEAN± SD 0.43±0.36 
 

 
 

 

 جسيع مشاطق الاستقرار الزراعي
   

 الاستقخا
RANGE 0.01– 9.66 MEAN± SD 0.83±1.31 
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 أغمب السػاقع وكان ْكان هشخفزا ف ( أن تخكضد السشغشضد الستاح19) الججول هغ تزحٓ
حضث وصل (تضغ الدبضل) ءباستثشا كافيا فْ بعس تخب هشصقة الاستقخار الأولِ والخابعة

التخبة  pHلاىخفاض يسكغ أن يعدى والسحتػى السختفع ، هغ/ كغ 9.66هحتػى التخبة هغ السشغشضد 
حا ٓتػافق هع تضغ  ( فْ تخبة6.75) التخبة pHحضث كان   ، (Devdas, and Kunal 2013)وٌ

الفعال حضث اىخفس  وكحلظ  بدبب السحتػى السشخفس هغ كخبػىات الكالدضػم والكمذ الدبضل
دٓخ ) 0.01تخاوح بضغ و  ، تضغ الدبضل%( فْ 2.40هحتػى التخبة هغ كخبػىات الكالدضػم إلِ )

لسختمف  هغ/ كغ0.83العشرخوبمغ الستػسط العام لٍحا  . / كغ( هغتضغ الدبضل) 9.66  و (الفخديذ
  .تخب هشاشق الاستقخار السجروسة

فْ التخب حدب هشاشق الاستقخار الدراعْ أن تخب  الستاح تبضغ ىتائج تحمضل هتػسط تخكضد السشغشضد
 والخاهدة والخابعة الثاىية والثالثة، بضشسا كاىت تخب السشصقة حجيالسشصقة الأولِ كاىت ذات تخكضد 

(، وعسػهاً يلاحع اىخفاض Martens and Lindsay, 1990وذلظ حدب ) هشخفسذات تخكضد 
وحتِ هشصقة  ،هغ/ كغ (1.01 )هشصقة الاستقخار الأولِ هتػسط تخكضد ٌحا الذكل ابتجاءً هغ تخب

والكخبػىات  pHإلِ ارتفاع كل هغ الـ  ، ويعػد ٌحا الاىخفاضهغ/ كغ (0.43الاستقخار الخاهدة )
ز شَارد الهىغىٓ التربة فْ  (pH) ٓؤثر، حضث Sharma et al, 2011)الكمية فْ ٌحي التخب )

 ,Welch) اتـلمىب إتاحٓتً هو لٓقم هها لمقمَٓة الهائمة الترب فْ ثلاثٓة إلِ الثىائٓة الشَارد لفتتحَـ
2003   .) 

  إن اىخفاض تخكضد الذكل الستاح هغ السشغشضد يدتجعْ الاٌتسام بعسمية التدسضج بٍحا العشرخ. 
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 .في التربة الستاحالزنك : 4 -4
 .الستاحالترب السدروسة من الزنك  : محتهى 4-4-1

 .الستاحهغ الدىظ السجروسة هحتػى العضشات ( 20)جول ٓبضغ الج
 (مغ/ كغ) حساهفي ترب مشاطق الاستقرار في محافظة  الستاح(: محتهى الترب من الزنك 20) جدول

مشظقة 
 الاستقرار

رقم 
 العيشة

 السهقع
 
 
 
 

 الستاح الزنك  
 

مشظقة 
 الاستقرار

رقم 
 العيشة

 الستاح الزنك السهقع
 
 
 
 

 الاولِ

 0.28 جورٌن 1

 الاولِ

22 
 نٌصاف

0.35 

2 
 شطحة

0.11 23 
 برشٌن

0.19 

3 
 الحوٌجة

0.14 24 
 تٌن السبٌل

0.18 

4 
 كفرنبودة

0.2 25 
 كفرزٌتا

0.13 

5 
 ناعور جورٌن

0.07 26 
 كفر هود

0.14 

6 
 جلاب

0.05 27 
 حلفاٌا

0.21 

7 
 صقلبٌة

0.04 28 
 شٌزر

0.15 

8 
 حورات عمورٌن

0.02 29 
 محردة

0.06 

9 
 حٌالٌن

0.15 30 
 جرٌجس

0.17 

10 
 العوٌنة

0.15 31 
 كفرعمٌم

0.16 

11 
 تل دبٌن

0.19 32 
 كفر الطون

0.12 

12 
 نةعشار

0.15 33 
 البٌاض

0.14 

13 
 اصٌلة

0.17 34 
 تٌزٌن

0.09 

14 
 المحروسة

0.11 35 
 متنٌن 

0.14 

15 
 دٌر ماما

0.09 36 
 الربٌعة

0.12 

16 
 قٌرون

0.16 37 
 كفربهم

0.13 

17 
 مصٌاف جبلٌة

0.09 38 
 بللٌن

0.12 

18 
 الفندارة

0.08 39 
 بسٌرٌن

0.09 

19 
 البٌاضٌة

0.24 40 
 البٌة

0.19 

20 
 متنى قرطمان

0.22 41 
 الفردٌسدٌر 

0.14 

21 
 عٌن حلاقٌم

0.37 42 
 تومٌن

0.17 

RANGE 0.02– 0.37  
 

MEAN± SD 0.15±0.07 
  

 

 الثاىية

43 
 مورك

0.08 

 الثاىية

 0.10 زراعْ هذتل حساي 56

44 
 الحمراء

0.12 57 
 الجنان

0.12 

45 
 صورانوسط 

0.16 58 
 الخالدٌة

0.08 

46 
 غرب صوران

0.15 59 
 معرٌن الجبل

0.12 

47 
 معردس

 0.12 زراعْ بحػث حساي 60 0.08
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48 
 طٌبة الامام

0.04 61 
 تقسٌس

0.17 

49 
 كفراع

0.11 62 
 العزٌز تل عبد

0.14 

50 
 معرشحور

0.11 63 
 الشٌخ علً

0.35 

51 
 قمحانة

0.14 64 
 أم توٌنة

0.16 

52 
 خطاب

0.11 65 
 تل عدا

0.17 

53 
 ارزة

0.25 66 
 سلمٌة

0.12 

54 
 شٌحة حماه

0.10 67 
 بركان

0.31 

55 
 كاسون الجبل

0.25 68 
 الكرٌم

0.29 

RANGE 0.50 – 52.0 
 

 
 

MEAN± SD 0.10±0.5. 
 

 
 

 

 الثالثة

قلعة الحواٌس  69

 الحواٌالحواٌس

0.11 

 الثالثة

   

 0.12 تلتوت 73 0.08 الحمدانٌة 70

 0.27 بري 74 0.16 صبورة 71

 0.15 فرٌتان 75 0.14 المبعوجة 72

RANGE 0.08 – 0.27 
 

 
 

MEAN± SD 0.10±0.59 
 

 
 

 

 الخابعة

 0.08 رسم الاحمر 76

 الخابعة

 
 

 

 0.11 عقٌربات 79 0.09 السعن 77

 0.14 الهرٌشة 80 0.11 العمٌة 78

RANGE 0.08 - 0.14 
 

 
 

MEAN± SD 0.11±0.02 
 

 
 

 

 الخاهدة

 0.11 الشٌخ هلال 81

 الخاهدة

 0.12 خارج عمشة ردي 85

خارج رسم  82

 الاحمر

 0.15 حسٌة 86 0.13

 0.12 خارج حسٌة 87 0.13 فٌضة أم قبٌبة 83

 0.18 فٌضة بربر 88 0.13 فٌضة عبٌان 84

RANGE 0.11- 0.18 
 

 
 

MEAN± SD 0.13±0.02 
 

 
 

 

 جسيع مشاطق الاستقرار الزراعي
   

 الاستقخا
RANGE 0.02- 0.37 MEAN± SD 0.15±0.07 

  
 

 هغ/ كغ 0.37و حػرات عسػريغهغ/ كغ  0.02بضغ الستاح تخاوحتخكضد الدىظ  نأٓتزح هغ الججول 
هغ الدىظ السجهز بذكل يعيف  "، ويتزسغ ٌحا الذكل كلاهغ/ كغ 0.15بستػسط  يععضغ حلاق

فْ التخبة وبذكل خاص الدىظ السختبط بدصح التخبة بقػى الكتخوستاتية، والدىظ الحي ٓتحخر بعسمية 
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(، لحلظ هغ الستػقع  (Shuman, 1991التبادل الأٓػىْ. ويعج ٌحا التخكضد أقل هسا يحتاجً الشبات
ج الشبات عمِ الاشكال الأخخى هغ الدىظ )السختبط بالكخبػىات، السختبط بالسادة العزػية(، أن يعتس

حا ٓتػافق هع دراسات عجٓجة   (.(Minkina et al, 2008; Chen, 2009لتمبية احتياجاتً، وٌ
فْ التخب حدب هشاشق الاستقخار الدراعْ  الستاح دىظتبضغ ىتائج تحمضل هتػسط تخكضد ال 

وذلظ حدب  هشخفسكاىت ذات تخكضد  الثالثة والخابعة والخاهدة صقة الأولِ والثاىيةأن تخب السش
(Martens and Lindsay, 1990 وبالخغع هغ اىخفاض تخكضد ٌحا الذكل فْ جسيع تخب ،)

هشاشق الاستقخار، إلا أن اىخفاياً ىدبياً يلاحع فْ التخب هغ هشصقة الاستقخار الأولِ وحتِ 
فْ تخب السشاشق  pHارتفاع تخكضد كخبػىات الكالدضػم وارتفاع درجة الـ الخاهدة، وذلظ بدبب 

 Arunachalam et al, 2013; Doberman) الجافة هسا يقمل هغ إتاحة الدىظ الجافة وشبً
and Fairhurst, 2000.) 

 الىقص حالات غمبأ إو إذ تٍاـحهَي درجة َ التربة ىَع عمِ للإفادة لالقاب الزىك كسية تتَقف
 الزىك شَارد ترسب ذلكإلِ َٓعزُ، (4-8) بٓو ( pH) تفاعمٍا ٓقع التْ الترب فْ لَحظت

 التْ الزىكات شاردة العىصر ٌذا ٓكَو(.    Barrow ،1986 )  كدضجاتٌٓدرَ لشك عمِ
 فْ الذَباو اليعٓفة الكالسَٓن اتـزىك ْـلتعط الكالسَٓن هع تتحد أو تستطٓع سالبة شحىة لتحه

 هكَىة لَهىَٓن َالأ الحدٓد كدضجاتع ٌٓدرَـه دـتتحا فإىٍ الحاهيٓة الترب ْف اأه القاعدٓة الترب
 فٍٓا ٓكَو حٓث كمٍاالدراسة  هىطقة عـهَاق فْ ٓلاحظ ٌَذاها.  ً تعقٓدا كثخأ هركبات

 تركٓز زٓادة فإو كحلظ(.  ppm  0.37 –0.02)  ٓوـب راَحـتَ داـًج ٓلاـقم احـالهت الزىك كضدتر
 لٓست فَسفات_ زىك َالعلاقة، الىبات عمِ الزىك صـىق أعراض رظٍَ إلِ ٓؤدّ الفَسفات

  (.Alloway  ،2004 ) أخرُ لعَاه فٍٓا َٓؤثر لدخـٓت ةـعلاق ٌْ إىها بسٓطة علاقة
  يدتجعْ الاٌتسام بعسمية التدسضج بٍحا العشرخ. الدىظإن اىخفاض تخكضد الذكل الستاح هغ 
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 .في التربة الستاح: الشحاس 4-5
 : الستاح:  محتهى الترب السدروسة من الشحاس 4-5-1

 .الستاحهغ الشحاس السجروسة ٓبضغ الججول التالْ هحتػى العضشات 
 

 (مغ/ كغ) حساهفي ترب مشاطق الاستقرار في محافظة  الستاح(: محتهى الترب من الشحاس 21) جدول
مشظقة 

 الاستقرار
رقم 

 العيشة
 السهقع

 
 
 
 

 الستاح الشحاس  
 

ة مشظق
 الاستقرار

رقم 
 العيشة

 الستاح الشحاس السهقع
 
 
 
 

 الاولِ

 0.34 جورٌن 1

 الاولِ

22 
 نٌصاف

0.48 

2 
 شطحة

0.43 23 
 برشٌن

1.37 

3 
 الحوٌجة

0.37 24 
 تٌن السبٌل

3.14 

4 
 كفرنبودة

0.50 25 
 كفرزٌتا

0.38 

5 
 ناعور جورٌن

0.14 26 
 كفر هود

0.43 

6 
 جلاب

0.53 27 
 حلفاٌا

0.51 

7 
 صقلبٌة

0.46 28 
 شٌزر

0.54 

8 
 حورات عمورٌن

0.41 29 
 محردة

0.37 

9 
 حٌالٌن

0.20 30 
 جرٌجس

0.48 

10 
 العوٌنة

0.45 31 
 كفرعمٌم

0.47 

11 
 تل دبٌن

0.40 32 
 كفر الطون

0.57 

12 
 نةعشار

0.40 33 
 البٌاض

0.43 

13 
 اصٌلة

0.46 34 
 تٌزٌن

0.52 

14 
 المحروسة

0.46 35 
 متنٌن 

0.54 

15 
 دٌر ماما

0.43 36 
 الربٌعة

0.55 

16 
 قٌرون

0.30 37 
 كفربهم

0.59 

17 
 مصٌاف جبلٌة

0.48 38 
 بللٌن

0.38 

18 
 الفندارة

0.40 39 
 بسٌرٌن

0.39 

19 
 البٌاضٌة

0.36 40 
 البٌة

0.65 

20 
 متنى قرطمان

1.22 41 
 الفردٌسدٌر 

0.56 

21 
 عٌن حلاقٌم

0.63 42 
 تومٌن

0.56 

RANGE 0.14– 3.14  
 

MEAN± SD 0.55±0.46 
  

 

 الثاىية

43 
 مورك

0.63 

 الثاىية

 1.02 زراعْ هذتل حساي 56

44 
 الحمراء

0.53 57 
 الجنان

0.35 

45 
 صورانوسط 

0.62 58 
 الخالدٌة

0.51 

46 
 غرب صوران

0.42 59 
 معرٌن الجبل

0.41 
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47 
 معردس

 0.78 ْ زراعبحػث حساي 60 0.27

48 
 طٌبة الامام

0.73 61 
 تقسٌس

0.25 

49 
 كفراع

0.36 62 
 العزٌز تل عبد

0.10 

50 
 معرشحور

0.43 63 
 الشٌخ علً

1.22 

51 
 قمحانة

0.42 64 
 أم توٌنة

0.39 

52 
 خطاب

0.53 65 
 تل عدا

0.30 

53 
 ارزة

0.38 66 
 سلمٌة

0.98 

54 
 شٌحة حماه

0.43 67 
 بركان

0.59 

55 
 كاسون الجبل

0.39 68 
 الكرٌم

0.48 

RANGE 0.10 – 1.21 
 

 
 

MEAN± SD 0.52±0.25 
 

 
 

 

 الثالثة

قلعة الحواٌس  69

 الحواٌالحواٌس

0.40 

 الثالثة

   

 0.43 تلتوت 73 0.39 الحمدانٌة 70

 0.61 بري 74 0.83 صبورة 71

 0.43 فرٌتان 75 0.51 المبعوجة 72

RANGE 0.39 – 0.83 
 

 
 

MEAN± SD 0.51±0.16 
 

 
 

 

 الخابعة

 0.53 رسم الاحمر 76

 الخابعة

 
 

 

 0.59 عقٌربات 79 0.43 السعن 77

 0.49 الهرٌشة 80 0.25 العمٌة 78

RANGE 0.25  - 0.59 
 

 
 

MEAN± SD 0.46±0.13 
 

 
 

 

 الخاهدة

 0.47 الشٌخ هلال 81

 الخاهدة

 0.46 خارج عمشة ردي 85

خارج رسم  82

 الاحمر

 0.42 حسٌة 86 0.39

 0.58 خارج حسٌة 87 0.42 فٌضة أم قبٌبة 83

 0.45 فٌضة بربر 88 0.53 فٌضة عبٌان 84

RANGE 0.39  - 0.58 
 

 
 

MEAN± SD 0.46±0.06 
 

 
 

 

 جسيع مشاطق الاستقرار الزراعي
   

 الاستقخا
RANGE 0.10 – 3.14 MEAN± SD 0.53±0.35 
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تل تخبة  0.10 تخاوح بضغ) الستاحن هحتػى التخب هغ الشحاس أ (21)ىلاحع هغ الججول 
هغ/  0.53التخب هغ الشحاسٌحي سحتػى ل العام ستػسطال وبمغ ) تضغ الدبضل (3.14و (،عبج العديد

 . كغ
يعج الشحاس أقل العشاصخ الرغخى حخكية بدبب قجرتً الكبضخة عمِ التفاعل هع السعادن والسخكبات 

 ;Kabata-Pendias, 2001; McBride, 1981لجديئية الكبضخة )العزػية ذات الأوزان ا
Adriano, 2001 .)فْ التخب حدب هشاشق  الستاحشحاس تبضغ ىتائج تحمضل هتػسط تخكضد ال

 والخابعة والخاهدة كاىت ذات تخكضد كافٍّ  والثاىية والثالثةالاستقخار الدراعْ أن تخب السشصقة الأولِ 
(، ويلاحع هغ الججول Martens and Lindsay, 1990)وذلظ حدب  حجيكاىت ذات تخكضد 

( اىخفاض تجريجْ فْ هحتػى التخب هغ ٌحا الذكل اعتباراً هغ هشصقة الاستقخار الأولِ وحتِ 21)
 الخاهدة. 

 وإف لذلك لمتربة الغرَٓة داتـالهعق ِـً عم صاصاـاده العىاصر َٓىاتأ كثخأ هو الىحاس َٓىاتأ إو
ل( الدبا)العيَٓة الغرَٓات هع لتشك لأىٍا هعدَهة شبً التربة هو ٌَجرتٍا يعٓفة كتٍاحر
 ىحاس صَرة عمِ التربة فْ َٓجدالىحاس.  لمىبات ً آىٓا هفٓدة غٓر الذَباو يعٓفة هعقدة كباتهر

 َالهعدىٓة العيَٓة الغرَٓات سطَح عمِ صر َهدهصـالعى ذاـٌ زاتـفم ْـف هرتبط التكافؤ ثىائْ
 .   التربة لهحمَ فْ َذائب

 ،)  Welch،2003) للإفادة لالقاب الىحاس كسية تخفٓض عمِ لٓعه التربة (pH) ارتفاع إو
 التربة( pH) بسبب الىحاس كضدتر اضـاىخف ٓلاحظ َ، الىحاس كدضجٌٓدرَ صَرة عمِ إذ ٓترسب

 اهتصاص هو لٓقم لمىبات الهتاحة َالحدٓد الفَسفات كضدترا ادةـزٓ كسا أن ، لمقمَٓة لالهائ
 ( .  Mortvedt،1991  الىحاس)
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 في مشاطق الاستقرار الزراعي: متهسط تركيز العشاصر الرغرى السدروسة: 4-6
فْ  فْ هشاشق الاستقخار الدراعْ هتػسط تخكضد العشاصخ الرغخى السجروسة ( 22ٓبضغ الججول )

 .حساي
 الصغرى المدروسة تركيز العناصرمتوسط   ( 22)جدول

 
 
 

َ ٓعَد ذلك إلِ تأثٓر  حاسهشخفس ججا" عجا عشرخ الشهحتَُ التربة هو العىاصر الصغرُ إن 
ل َـتح ـِؤدّ إلـْ تـلتا يةالهائمة لمقمَ pH وصفاتٍا ذاتوجٍة َ ظرَف التربة ـسائد هـالهىاخ ال

       .ات ـالىبل استىزاف بعض العىاصر هو قبالِ   يافةبالإحة ، هتار غٓرة صَالعىاصر إلِ 
الحي  العاهل السصخي  الكالدضػم( ٌػ العاهل السٍع أيزاً فْ التخب الكمدية )إيافة لكخبػىاتإن   

فْ تخب السشاشق الجافة، حضث  دوراً هٍساً فْ إتاحة العشاصخ الرغخى لشطام تخبة _ ىبات ٓؤدي
 . (Han and Banin, 2000تدداد بديادة هعجل الٍصػل السصخي )

                                                                                                
                        

 
 
 
 
 
 

                 

مشظقة 
رالاستقرا  

Fe Mn Zn Cu 

 0.55 0.15 1.01 0.10 الاولى

 0.52 0.15 0.58 0.11 الثانٌة

 0.51 0.15 0.99 0.06 الثالثة

 0.46 0.11 0.96 0.03 الرابعة

 0.46 0.13 0.43 0.08 الخامسة

جميع مناطق 

 0.53 0.15 0.83 0.09 الاستقرار
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الترب في  لمعشاصر الرغرى الستاحة لاستقرار بالشدبة الفروق بين مشاطق ا معشهية  :7 -4
 السدروسة.

بالتخب لمعشاصخ الرغخى الستاحة ( هعشػية الفخوق بضغ هشاشق الاستقخار بالشدبة 23ٓبضغ الججول )
 (.P < 0.05) وذلظ عشج هدتػى LSD ِ اختبار بالاعتساد عم

 
 LSDاختبار  ىبالترب بالاعتساد عملمعشاصر الرغرى الستاحة(: معشهية الفروق بين مشاطق الاستقرار بالشدبة 23جدول )

 
 Fe Mn Cu Zn مناطق الاستقرار

 الأولى
 
 
 

 0.006- 0.008 0.429 0.015- الثانٌة

 0.003- 0.013 0.024 0.036 الثالثة

 0.042 0.069 0.052 0.058 الرابعة

 0.014 0.062 0.580 0.017 الخامسة

 الثانٌة
 

 0.003 0.005 0.404- 0.050 الثالثة

 0.047 0.061 0.377- 0.073 الرابعة

 0.019 0.054 0.151 0.032 الخامسة

 الثالثة
 0.045 0.056 0.028 0.023 الرابعة

 0.017 0.049 0.555 0.019- الخامسة

 0.028- 0.007- 0.527 0.041- الخامسة الرابعة

 
 عمِ جسيع هشاشق الاستقخار الدراعْو الثاىية (  تفػق هشصقة الاستقخار الأولِ  23 ٓبضغ الججول )

ا هغ  و لع يلاحع وجػد فخوق هعشػية بضغ هشاشق  ضغوالدىظ الستاح الحجٓجهغ حضث هحتػاٌ
الاستقخار الأولِ عمِ جسيع هشاشق الاستقخار الدراعْ  و تفػقت هشصقةالاستقخار الدراعْ الخسدة .

ا هغ السشغشضد الستاح  والشحاس الستاح و لع يلاحع وجػد فخوق هعشػية بضغ هشاشق  هغ حضث هحتػاٌ
 الاستقخار الدراعْ الخسدة .

 
 وخرائص التربة السدروسة العشاصر الرغرى الستاحةعلاقات الارتباط بين :4-7

تٍا لمشبات بخرائز إتاحمشبات عمِ تػفخ السغحيات الستاحة التْ تتأثخ يعتسج الشسػ الجضج ل
التخبة، ودرجة حسػيتٍا، والكخبػىات الكمية، والسادة العزػية، وسعة التبادل  قػامالتخبة هثل 
 ول اضغ الججتب، و (Bell and Dell, 2008; Wijebandara, 2011الكاتضػىْ )

الستاحةلمعشاصخ الرغخى بضغ الأشكال الكيسيائية علاقات الارتباط (24،25،26،27،28،29) 
 وخرائز التخب السجروسة.

وخرائز       العشاصخ الرغخى الستاحة( علاقات الارتباط بضغ 24الججول )ٓبضغ 
 .فْ هشصقة الاستقخار الأولِ السجروسةالتخبة
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 في مشظقة الاستقرار الأولى روسةوخرائص التربة السد العشاصر الرغرى الستاحة(: علاقات الارتباط بين 24جدول )
 

 

pH EC CaCO3 Active lime TOM Sand Clay Silt 
Fe 0.077 0.038 0.179 0.105 0.365(*) 0.070 0.148 -0.162 
Mn -0.429(**) 0.015 -0.151 -0.180 -0.101 0.348(*) -0.501(**) 0.380(*) 
Cu -0.503(**) -0.161 -0.286 -0.279 -0.331(*) 0.284 -0.378(*) 0.259 
Zn 0.033 -0.117 -0.273 -0.421(**) 0.407(**) 0.311(*) -0.337(*) -0.162 

 (P < 0.01: فخق هعشػي )**                               (         P < 0.05: فخق هعشػي )*

   
 بضغ هحتػى التخبة هغ وايحة يجابيةإ هعشػية ( وجػد علاقة ارتباط24ٓتبضغ هغ الججول)

حا ٓتػافق هع والسادة العزػية   الستاح الحجٓج  (Kingsley et al., 2019)وٌ
حا ٓتػافق pHهع الـ  قػية سمبية هعشػية ارتبط السشغشضد بعلاقة ارتباط  Ibrahim et )هع وٌ

al.,  2011.) الصضغ.هع   ٌحا الذكل بعلاقة ارتباط سمبية ارتبط بضشسا 
حا ٓتػافق هع ) pHهع الـ  قػية سمبية هعشػية بعلاقة ارتباط الشحاسارتبط    ,Devdas)وٌ

and Kunal2013 ،كسا ٓبضغ  .ارتباط سمبية هع السادة العزػية  كسا ارتبط ٌحا الذكل بعلاقة
حا ٓتػافق هع الججول علاقة ارتباط هعشػية سمبية هع الصضغ  (Kingsley et al., 2019) .وٌ

حا ٓتػافق هع السادة العزػية  هعػية ق يجابيةإ هعشػية بعلاقة ارتباط الدىظارتبط    وٌ
Kumar and  Babel, 2011) )، هع قػية هعشػية ارتباط سمبية كسا ارتبط ٌحا الذكل بعلاقة 

حا ٓتػافق هع) شسذع  هعشػية ارتباط سمبية كسا ارتبط ٌحا الذكل بعلاقة ـ( 2011 ،الكمذ الفعال وٌ
حا ٓتػافق هع الصضغ هع  (Kingsley et al., 2019) .وٌ

وخرائز       العشاصخ الرغخى الستاحة( علاقات الارتباط بضغ 25الججول )ٓبضغ 
      .فْ هشصقة الاستقخار الثاىية السجروسةالتخبة

 الثانية في مشظقة الاستقرار وخرائص التربة السدروسة العشاصر الرغرى الستاحة(: علاقات الارتباط بين 25جدول )
  

 

pH EC CaCO3 Active lime TOM Sand Clay Silt 
Fe 0.023 0.097 -0.175 0.002 0.024 -0.056 0.195 -0.287 
Mn 0.24 -0.132 0.329 -0.01 -0.043 0.253 -0.167 0.006 
Cu 0.128 -0.372 -0.490(*) -0.467(*) -0.226 -0.207 0.020 0.206 
Zn -0.91 -0.287 -0.269 -0.283 0.444(*) 0.329 -0.595(**) 0.691(**) 

 (P < 0.01: فخق هعشػي )**                               (         P < 0.05: فخق هعشػي )*

 
الحجٓج و هغ بضغ هحتػى التخبة  وايحة ( عجم وجػد علاقة ارتباط25ٓتبضغ هغ الججول)

  مشظقة الاستقرار الثانية. فيخرائز التخبة السجروسة هع  ضغالستاح  السشغشضد
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حا هع  قػية سمبية هعشػية قة ارتباطبعلا الشحاسارتبط  كل هغ الكخبػىات الكمية و الكمذ الفعال وٌ
السادة العزػية  هعقػية  يجابيةإ هعشػية بعلاقة ارتباط الدىظارتبط  و ،(2011ٓتػافق هع) شسذع 

حا ٓتػافق هع  .  الصضغ هع هعشػية ارتباط سمبية علاقةو  ، (Kumar and  Babel, 2011) وٌ

وخرائز       العشاصخ الرغخى الستاحة( علاقات الارتباط بضغ 26)الججول ٓبضغ 
      .فْ هشصقة الاستقخار الثالثة السجروسةالتخبة

 
  الثالثة في مشظقة الاستقرار وخرائص التربة السدروسة العشاصر الرغرى الستاحة(: علاقات الارتباط بين 26جدول )

 

pH EC CaCO3 Active lime TOM Sand Clay Silt 
Fe -0.306 0.360 -0.280 -0.178 -0.062 -0.025 0.148 -0.110 
Mn -0.338 0.345 0.226 -0.112 -0.497 -0.266 -0.146 0.674 
Cu -0.211 0.541 0.199 0.425 0.055 0.298 -0.282 -0.12 
Zn -0.803(*) 0.915(**) -0.313 -0.304 0.144 0.024 0.122 -0.242 

 (P < 0.01: فخق هعشػي )**                               (         P < 0.05: فخق هعشػي )*
العشاصخ  بضغ هحتػى التخبة هغ وايحة ( عجم وجػد علاقة ارتباط26ٓتبضغ هغ الججول)

باستثشاء الدىظ الحي  الثالثةمشظقة الاستقرار  خرائز التخبة السجروسة فْهع الستاحة   الرغخى 
( حضث وججوا keshavarz et al;2006) ECية هعشػية  قػية هع ال يجابإارتبط بعلاقة ارتباط 

 .pHهع الـ  ارتبط بعلاقة ارتباط سمبية هعشػية هعو  ،تاحة الدىظ هع زيادة همػحة التخبةإزيادة فْ 
وخرائز       العشاصخ الرغخى الستاحة( علاقات الارتباط بضغ 27الججول )ٓبضغ 

      .الخابعة فْ هشصقة الاستقخار السجروسةالتخبة
 

 الرابعةفي مشظقة الاستقرار  وخرائص التربة السدروسة العشاصر الرغرى الستاحة(: علاقات الارتباط بين 27جدول )

 

pH EC CaCO3 Active lime TOM Sand Clay Silt 
Fe 0.122 -0.760 0.352 -0.144 -0.135 0.545 -0.460 -0.415 
Mn 0.784 -0.022 -0.488 -0.449 0.658 0.736 -0.516 -0.682 
Cu -0.491 -0.096 0.203 0.218 -0.899(*) -0.437 0.222 0.504 
Zn -0.348 0.921(*) -0.176 0.408 0.382 -0.703 0.720 0.386 

 (P < 0.01: فخق هعشػي )**                               (         P < 0.05: فخق هعشػي )*
العشاصخ  بضغ هحتػى التخبة هغ وايحة علاقة ارتباط ( عجم وجػد27ٓتبضغ هغ الججول)

باستثشاء الدىظ الحي  مشظقة الاستقرار الرابعة خرائز التخبة السجروسة فْهع  ةالستاح  الرغخى 
حضث وججوا  EC (keshavarz et al;2006)يجابية هعشػية  قػية هع ال إارتبط بعلاقة ارتباط 

هعشػية هع  سمبيةارتبط بعلاقة ارتباط ن الشحاس ألتخبة. وكسا تاحة الدىظ هع زيادة همػحة اإزيادة فْ 
 سادة العزػية.ال

وخرائز       العشاصخ الرغخى الستاحة( علاقات الارتباط بضغ 28الججول )ٓبضغ 
  .فْ هشصقة الاستقخار الخاهدة السجروسةالتخبة
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 الخامدةفي مشظقة الاستقرار  التربة السدروسةوخرائص  العشاصر الرغرى الستاحة(: علاقات الارتباط بين 28جدول )

 

 

pH EC CaCO3 Active lime TOM Sand Clay Silt 

Fe -0.611 0.794* 0.370 0.449 0.321 0.626 -0.818(*) 0.597 
Mn 0.187 -0.178 -0.304 -0.224 0.147 0.525 -0.306 -0.667 
Cu -0.217 -0.149 0.454 -0.613 -0.456 0.054 0.042 -0.217 
Zn -0.342 -0.213 0.285 0.218 0.340 0.379 -0.270 -0.309 

 (P < 0.01: فخق هعشػي )**                               (         P < 0.05: فخق هعشػي )*
العشاصخ  بضغ هحتػى التخبة هغ وايحة ( عجم وجػد علاقة ارتباط28ٓتبضغ هغ الججول)

باستثشاء الحجٓج  الخامدةمشظقة الاستقرار  السجروسة فْ خرائز التخبةهع  ةالستاح  الرغخى 
 .الصضغهع سمبية  ارتباطوعلاقة EC يجابية هعشػية  قػية هع ال إالحي ارتبط بعلاقة ارتباط 

وخرائز       العشاصخ الرغخى الستاحةعلاقات الارتباط بضغ  (29الججول )ٓبضغ 
      .فْ جسيع هشاشق الاستقخار الدراعْ السجروسةالتخبة

 
 في جسيع مشاطق الاستقرار الزراعي وخرائص التربة السدروسة العشاصر الرغرى الستاحة(: علاقات الارتباط بين 29جدول )

 

 

pH EC CaCO3 Active lime TOM Sand Clay Silt 
Fe 0.027 0.130 0.054 0.039 0.252(*) 0.070 -0.024 -0.067 
Mn -0.295(**) 0.060 -0.142 -0.211(*) -0.18 0.305(**) -0.380(**) 0.244(*) 
Cu -0.338(**) -0.078 -0.291** -0.282** -0.249* 0.160 -0.231* 0.182 
Zn -0.52 -0.072 -0.255* -0.315** 0.386(**) 0.273(**) -0.335(**) 0.211* 

 (P < 0.01: فخق هعشػي )**                               (         P < 0.05: فخق هعشػي )*

   
 الستاح الحجٓجبضغ هحتػى التخبة هغ  وايحة ( عجم وجػد علاقة ارتباط29ٓتبضغ هغ الججول)

حا  السادة العزػية هع يجابيةإ هعشػية بعلاقة ارتباط الحجٓجارتبط و  ، وخرائز التخبة السجروسة وٌ
 (.(Kingsley et al., 2019ٓتػافق هع 

هع  الستاحبضغ هحتػى التخبة هغ السشغشضد  سمبية هعشػية اط( وجػد علاقة ارتب29ٓتبضغ هغ الججول)
بضغ وايحة   ٓتبضغ وجػد علاقة ارتباط ولع،الخهل والصضغ والدمتوكل هغ  الكمذ الفعالو  pHالـ 

 .و السادة العزػية الكخبػىات الكمية و ECهع الـ  الستاحهحتػى التخبة هغ السشغشضد 
حا ٓتػافق هع ) pHهع الـ  قػية مبيةس هعشػية بعلاقة ارتباط الشحاسارتبط   Devdas and)وٌ

Kunal,2013 ،الكخبػىات الكمية  و ارتباط سمبية هع السادة العزػية كسا ارتبط ٌحا الذكل بعلاقة
حا ٓتػافق هع) شسذع  و الكمذ الفعال و الصضغ  و ، (Kingsley et al., 2019) و،( 2011وٌ

 و ECهع الـ  الستاح الشحاسباط بضغ هحتػى التخبة هغ ( عجم وجػد علاقة ارت29ٓتبضغ هغ الججول)
 .  الخهل
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حا ٓتػافق هعالسادة العزػية  هعقػية  يجابيةإ هعشػية بعلاقة ارتباط الدىظارتبط     Kumar   وٌ
and Babel,2011) )، الكخبػىات الكمية و  هع هعشػية ارتباط سمبية كسا ارتبط ٌحا الذكل بعلاقة
حا ٓت  هعشػية ارتباط سمبية كسا ارتبط ٌحا الذكل بعلاقة ـ( 2011ػافق هع) شسذع الكمذ الفعال وٌ

حا ٓتػافق هع يجابية هع الخهلإ ارتبط بعلاقة ارتباطو   الصضغ هع  ، (Kingsley et al., 2019)وٌ
 (.EC )الـ  (و  pH) الـ هع  لمدىظ  الستاح علاقة ارتباط قػيةٓتبضغ وجػد  ولع 
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 وخرائص التربة السدروسة. العشاصر الرغرى الستاحةدراسة علاقات الانحدار بين : 4-8
 وخرائز التخبة السجروسة. العشاصخ الرغخى  ( هعادلات الاىحجار بضغ 25ٓبضغ الججول )

                                                                                                                                                      
 وخرائص التربة السدروسة العشاصر الرغرى (: معادلات الانحدار بين  25 جدول )

R معادلة الانحدار 
2

 

 الستاح الحجٓج 1
Y = 1.134+ 0.05 (pH) + 3.890 (EC) + 0.000 (CaCO3) -2.178 
(LIME)+  0.023(OM)* -0.011 (Clay)- 0.002(Silt) 

0.13 

 الستاح السشغشضد 2
Y = 5.755– 0.616 (pH)  * - 0.001 (EC) - 0.17 (CaCO3) -0.001 
(LIME) -  0.204(OM) -0.013 (Clay)+ 0.029(Silt) 

*0.30 

 الستاح الشحاس 3
Y = 1.580– 0.192 (pH)  * + 0.000 (EC) - 0.007(CaCO3)* -0.002 
(LIME) -  0.139(OM)  *  +0.005(Clay) + 0.15(Silt) 

*0.42 

 الدىظ الستاح 4
Y = 0.478+ 0. 002 (pH) – 1.503 (EC) - 0. 01 (CaCO3)* -0.001 
(LIME)+  0.20(OM)* -0.005 (Clay)- 0. 002(Silt) 

0.33* 

 

( أن هعادلة الاىحجار لمحجٓج الستاح كاىت غضخ 2( هعادلة )36 الدابق )هغ الججول  ٓتبضغ
وأن الستغضخ السدتقل )السادة العزػية( كان ذا تأثضخ  (.R2= 0.13هع خرائز التخبة ) هعشػية

)عشج هدتػى هعشػية  tهعشػي عمِ ٌحا  الذكل وذلظ هغ الشاحية الإحرائية وحدب اختبار 
p≤0.05).)تأثضخ هعشػي فْ ىسػذج الاىحجار الستعجد  اتدتقمة الأخخى لع تكغ ذالستغضخات الس وأن

 . tوحدب اختبار 
( بأن خرائز التخبة السجروسة استصاعت أن تفدخ 2( هعادلة )25) الججولهغ  ٓتبضغ 

% يعدى إلِ عػاهل أخخى، 70لمسشغشضد والباقْ  الستاح % هغ التغضخات الحاصمة فْ الذكل30
الستاح عمِ الذكل  سمبْتأثضخ هعشػي  اذ( كان pHالستغضخ السدتقل )( أن 25وىدتشتج هغ الججول )

أن  إلا(. (p≤0.05)عشج هدتػى هعشػية  tوذلظ هغ الشاحية الإحرائية وحدب اختبار لمسشغشضد 
 t. تأثضخ هعشػي فْ ىسػذج الاىحجار الستعجد وحدب اختبار اتالستغضخات السدتقمة الأخخى لع تكغ ذ

(، بأن خرائز التخبة السجروسة استصاعت أن تفدخ 3( هعادلة )25) ٓتبضغ هغ الججول
،  % يعدى إلِ عػاهل أخخى 58والباقْ  لمشحاس الستاح الذكلفْ   % هغ التغضخات الحاصمة42

الذكل وذلظ هغ الشاحية  ٌحا  وأن الستغضخ السدتقل )السادة العزػية( كان ذا تأثضخ هعشػي عمِ
( كان ذا pHوأن الستغضخ السدتقل ) (.(p≤0.05ج هدتػى هعشػية )عش tالإحرائية وحدب اختبار 

( أن الستغضخ السدتقل 25، وىدتشتج هغ الججول )الستاح لمشحاس عمِ الذكل  سمبْتأثضخ هعشػي 
وذلظ هغ الشاحية  الستاح هغ الشحاسعمِ الذكل  سمبْ( كان ذا تأثضخ هعشػي الكخبػىات الكمية)
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أن الستغضخات السدتقمة الأخخى لع  إلا (.(p≤0.05هدتػى هعشػية  )عشج tالإحرائية وحدب اختبار 
 .tتأثضخ هعشػي فْ ىسػذج الاىحجار الستعجد وحدب اختبار اتتكغ ذ

% هغ 33بأن خرائز التخبة السجروسة استصاعت أن تفدخ  (،4( هعادلة )25ٓتبضغ هغ الججول )
، وأن الستغضخ  دى إلِ عػاهل أخخى % يع67والباقْ  لمدىظ الستاح الذكلفْ   التغضخات الحاصمة

السدتقل )السادة العزػية( كان ذا تأثضخ هعشػي عمِ ٌحا  الذكل وذلظ هغ الشاحية الإحرائية 
( كان ذا الكخبػىات الكميةوأن الستغضخ السدتقل ) (.(p≤0.05)عشج هدتػى هعشػية  tوحدب اختبار 
 tالشاحية الإحرائية وحدب اختبار  وذلظ هغ الستاح هغ الشحاسعمِ الذكل  سمبْتأثضخ هعشػي 

تأثضخ هعشػي فْ  اتأن الستغضخات السدتقمة الأخخى لع تكغ ذ إلا (.(p≤0.05)عشج هدتػى هعشػية 
 .tىسػذج الاىحجار الستعجد وحدب اختبار
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 الاستشتاجات:خامدا :
 ( وهثشِ قخشسان) 6.15تخاوحت بضغ السجروسة العضشات  pHأضٍخت الشتائج أن قيع   -1

  .إلِ هتػسصة القمػية القمػيةخفيفة  هغالعضشات  هعطع pHحضث  كاىت ( الحسخاء) 8.82
 Activeكان هحتػى  هعطع العضشات السجروسة هغ الكخبػىات الكمية والكمذ الفعال ) -2

Limeِ62% و74( هختفعا، ووصل تخكضد الكخبػىات الكمية فْ بعس العضشات إل %
 .%52% و67و

اختلافاً وايحاً بضغ العضشات وكاىت هعطع  OM)دة العزػية )ىتائج تحمضل السابضشت  -3
 السحتػى هغ السادة العزػية. العضشات هتػسصة

 أن هتػسط تخكضد الأشكال الستاحة لمعشاصخ الرغخى السجروسة فْ التخبة شتائجالأضٍخت  -4
( ،الدىظ كغهغ/ 0.53 ((، الشحاسهغ/ كغ 0.83السشغشضد) (،هغ/ كغ 0.09) الحجٓج

 (./ كغهغ 0.15)
ة الاستقخار الأولِ عمِ السشاشق الأخخى هقارىة هع الستػسط العام، هغ هشصقتخب  تتفػّق -5

ا هغ الذكل  تخب هشصقة الاستقخار  تتفػّق و السشغشضد والشحاس هغ الستاححضث هحتػاٌ
ا والثاىية الأولِ  . الستاح والحجٓج الدىظهغ  عمِ السشاشق الأخخى هغ حضث هحتػاٌ

وكان  الرغخى السجروسة صخااىخفاض هحتػى التخب بذكل عام هغ العشِ إل تذضخ الشتائج -6
 ا".كافيالشحاس  عشرخ تخكضد

و  ارتباط هعشػية إيجابية بضغ هحتػى التخبة هغ الحجٓج الستاح وجػد علاقة الشتائج أويحت -7
لع تػيح الشتائج وجػد علاقة ارتباط وايحة بضغ هحتػى التخبة هغ السادة العزػية و 

 لستاح وخرائز التخبة السجروسة .الحجٓج ا

وسمبية  هع  pHارتبط  تخكضد السشغشضد الستاح بعلاقة ارتباط هعشػية سمبية قػية هع الـ  -8
 الكمذ الفعال و الصضغ، ولع تبضغ الشتائج وجػد علاقة ارتباط  وايحة بضغ هحتػى التخبة هغ

 (.،السادة العزػية   ECخخى ) السشغشضد الستاح وخرائز التخبة الأ

وسمبية هعشػية هع السادة  pHهعشػية قػية هع الـ ارتبط الشحاس الستاح بعلاقة ارتباط سمبية  -9
و لع تذخ الشتائج  إلِ وجػد علاقة  الصضغ والكمذ الفعال  والكخبػىات الكمية و العزػية

 (.  ECارتباط  وايحة بضغ هحتػى التخبة هغ الشحاس الستاح وخرائز التخبة الاخخى ) 

ت الشتائج وجػد علاقة ارتباط إيجابية هعشػية بضغ هحتػى التخبة هغ السادة العزػية أضٍخ -10
 الكمذ الفعالو  الكخبػىات الكمية والدىظ الستاح ،وعلاقة ارتباط سمبية هع  هحتػى التخبة هغ

 (.pH  ،ECالصضغ ،ولع ٓختبط الدىظ بعلاقة ارتباط قػية هع )و 
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، 30أن خرائز التخبة استصاعت أن تفدخ )أضٍخت هعادلات الاىحجار السجروسة -11
 .التػالْ عمِو الدىظ  الشحاس لكل هغ السشغشضد و الستاح(% هغ التغضخات الحاصمة بالذكل 42،33

 

 سادسا :السقترحات:
 
تػسيع الجراسة لتذسل هشاشق هغ هحافطة حساي ذات تخب أكثخ تبآشاً فْ خرائرٍا  -1

 الكيسيائية والفضديائية.
( Fe, Mn, Zn, Cuدتقبمية لمتحخي عغ أشكال العشاصخ السجروسة )إجخاء دراسات ه -2

 فْ التخبة.
سية فْ زيادة إتاحة العشاصخ السجروسة  -3 إيافة السادة العزػية لمتخبة لسا لحلظ هغ أٌ

وخاصة بالشدبة لعشرخي الشحاس و الدىظ لسا لٍا هغ تأثضخ عمِ إتاحة عشرخي الشحاس 
 و الدىظ .

والدىظ تفادياً لتثبضتٍسا فْ التخبة والسشغشضد ْ بسخكبات الحجٓج الاٌتسام بالتدسضج الػرق -4
 وتعػيس الشقز الحاصل فْ تخب حساي.
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، شبيعة تػاجج هعجن الباليكػرسكآت فْ بعس  2008العبضجي، باسع شاكخ عبضج ، .24
 التخب الجبدية العخاقية . أشخوحة دكتػراة. كمية الدا رعة جاهعة بغجاد.

راعية الدشػية الرادرة عغ وزارة الدراعة والإصلاح الدراعْ السجسػعة الإحرائية الد .25
 .( 2011، 2010، 2009ٓخية السداحة والإحراء )ج،ه

(: شخق تحمضل تخب السشاشق الجافة و شبً 2007بذػر، عرام و الرايغ، اىصػان ).26
 .بضخوت –الجاهعة الأهخيكية  –الجافة 

خبة وتغحية الشبات ، هشذػرات (:خرػبة الت2006عيدِ ،عبج العديد وعمػش ،غياث )بػ .27
 كمية الدراعة. –جاهعة تذخيغ 

الكيسياء الجضػلػجية ،القدع (.1989وكاهل،محمد ولضج ،) محمد خمجون درهر،.28
 الشطخي.هشذػرات جاهعة حمب .

 دـخال هطبعة ،دهشق جاهعة هىشَرات الىبات. َتغذٓة الخصَبة  . 1993.بدٓع دٓب.29
 .         صفحة306،د ـالَلٓ وـب

. التبآغ السكاىْ والفرمْ لسمػحة تخب كتػف ىٍخي دجمة 2011 -، كاضع ششتًسعج.30
والفخات فْ جشػب العخاق، هجمة البحػث الجغخافية، جاهعة الكػفة، كمية التخبية لمبشات، 

 .ف، دار الزياء لمصباعة ، الشجف الأشخ 13العجد 
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حسز  . تأثضخ الخرائز الأساسية لتخب هغ شخقْ هحافطة2011 -شسذع، سسضخ.31
ا هغ بعس   .116- 97 ،19العشاصخ الرغخى، هجمة جاهعة الفخات، العجدفْ هحتػاٌ

بعس أشكال الحجٓج لتخب هختمفة هغ . تقجٓخ 2008، سساٌخ. وابخاليع، سسضخ شسذع.32
 .67هحافطة حسز، هجمة بحػث جاهعة حمب، العجد 

خكية عشرخ التدسضج العزػي وكخبػىات الكالدضػم فْ حتأثضخ . 2010. تػفضق، الشقخي .33
كمية  – هاجدتضخ، أشخوحة  الخصاص و هحتػى الشبات هغ بعس العشاصخ السغحية .

 صفحة. 108 البعثجاهعة  –الدراعة 

دراسة أشكال الفػسفػر و الدىظ فْ بعس التخب السخوية بالسياي  .2012.ساكضخ،حسػد.34
 142 حمبجاهعة  –كمية الدراعة  – دكتػراة ، أشخوحة الجػفية فْ حػض الخابػر. 

 صفحة.

اب عبج الخازق شاكخ عمْ، ىػر الجٓغ .35 ْ وعبج الػٌ   2014شػقْ وحسج الله سميسان راٌ
خرػبة التخبة. وزارة التعميع العالْ والبحث العمع. دار الكتب العمسية لمصباعة والشذخ 

 .والتػزيع

 خصائص بعض فْ الهىاخْلالعاه . تأثٓر(2015) حبٓب . َحسو ، حٓدر،عمْ.36
( 31)الهجمد ـ الزراعٓة لمعمَن دهشق جاهعة هجمة . حَراو لسٍ فْ ٍاَتكَٓى  التربة

 .280 -267:الصفحات -1 العددـ 

(: خرػبة التخبة و تغحية الشبات الجدء الشطخي. 2011سسضخ ) ،هحسػد و شسذع ،عػدة.37
 كمية الٍشجسة الدراعية. -هشذػرات جاهعة البعث

أىػاع و هدتػيات هختمفة هغ (: أثخ استخجام 2007حضجر ) ،هحسػد و حدغ ،عػدة .38
الأسسجة العزػية فْ بعس السؤشخات الإىتاجية لسحرػل البصاشا. هجمة جاهعة 

 .115-87(. ص 7البعث، السجمج ، العجد )

(: خرػبة التخبة و تغحية الشبات الجدء العسمْ. 2007سسضخ )،هحسػد و شسذع  ،عػدة.39
 كمية الدراعة. -هشذػرات جاهعة البعث
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. خرػبة التخبة وتغحية الشبات. هشذػرات 2009 -شسذع، سسضخعػدة، هحسػد و .40
 .كمية الدراعة -جاهعة البعث

 اقتصادًٓا َالهجدٓة بٓئًٓا الهلائهة الاستعهالات تقاىات( . 1999.)فارًق ،فارس  .41
 لحَ الإقمٓهٓة الىدَة.الاقمٓن حدَد فْ تطبٓقٍا  َإهكاىٓة الىباتٓة الزراعٓة لمهتبقٓات

 لمتىهٓة العربٓة الهىظهة ،البٓئة فْ َتدَٓرٌا الزراعٓة فاتالهخم لاستعها تقىٓات
 . دهشق ،الزراعٓة

.    الفاكٍة فٓزَٓلَجٓا.)  1989( .الهعرّ لخمٓ،  قطب عدىاو هحهد،   ٌشان قطىا.42
 .ةصفح  399 الَلٓد بو خالد هطبعة، شقـده جاهعة هىشَرات

خ،وىجيع خمضل. .43 السخمفات العزػية والخش . تأثضخ إيافة 2018كضػان ،ساهخ، وبيان هدٌ
 فْ بعس خرائز التخبة وهعجل العقج والرفات الشػعية لثسار الػرقْ بالبػرون والدىظ

( فْ هحافطة  Starking Delicious)التفاح فْ الرشف ستاركشج دٓمذذ
 .188 -177(:2)5رية لمبحػث الدراعية. السجمة الدػ الدػيجاء.

اقع العشاصخ الرغخى لبعس تخب السشصقة و  .كضػان ،ساهخ وحياة وشفة و سميسان سميع.44
( السجمج  2014هجمة جاهعة دهذق لمعمػم الدراعية  ) .الجشػبية هغ هحافطة الدػيجاء 

 .154-143الرفحات : .  3(  العجد  30) 
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Abstract 
 
Micronutrients are essential for plants, animals, and humans. They are 

needed in very small amounts . Although required in smaller quantity, 

micronutrients are as essential as macronutrients for optimum growth for 

plants. 

The aim of this study was to assess the content of the soils from the 

elements (Fe, Mn, Zn, Cu) with a mild (DTPA) extraction manner, to 

examine the impact of the basic soil properties( pH, EC, CaCO3, lime, 

TOM, sand, silt and clay) on the content of the studied soils for available 

micronutrient. To study this, there were 88 surface (0-25 cm depth), 

sample collected from five agricultural stability areas of Hama 

governorate. The soils were analyzed for physicochemical characteristics 

of (pH, EC, CaCO3, lime, TOM, sand, silt and clay) . 

The results showed that soil pH ranged from 6.15 to 8.06 on average 

(7.91) and the reaction of soil from light acid to medium alkaline.  The 

mean value of organic matter was 1.94 and about 90% of Hama 

Governorate soils comes under medium fertility group. The studied soils 

were high calcareous in general and having CaCO3 content ranges from 

0.48 to74.00 per cent(mean 24.07%). 

 The content of the soils from the available fractions of the studied 

micronutrient (iron, manganese, copper and zinc) content ranged between 

(mean  
1-

mg kg 66.9, 0.01 to for iron )
1-

mg kg 09(mean 0. 
1-

mg kg410 to 0.

0.83 mg kg
-1

) for manganese, and 0.10 to 3.14  mg kg
-1 

 (mean 0.53 mg 

kg
-1

) for copper, 0.02 to 0.37 mg kg
-1

 (mean 0.15 mg kg
-1

) for zinc.  

The results show that the concentration of available micronutrients (iron, 

manganese and zinc) was low, "while the concentration of available 

copper was sufficient." 

The availability of iron (Fe) indicating non significantly correlated with 

main soil properties( pH, Ec , active lime ,  calcium carbonate, silt, sand, 

and clay) of soils of Hama Governorate , whereas, significant correlation 

noticed between available iron and organic matter content. 

  Correlation analysis showed that Mn decreased significantly as 

increasing the soil pH. Significant negative correlation noticed between 

manganese and of each active lime and clay . The study, did not show a 
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clear correlation between the content of available manganese and other 

characteristics (EC, calcium carbonate, Organic matter) of the studied 

soils.  

The availability of copper (Cu) indicating negative correlated 

significantly with soils pH, calcium carbonate, active lime, organic matter 

and clay contents.  

 Correlation analysis showed that significant negative correlation between 

zinc (Zn) and (CaCO3, active lime and clay) content. whereas, positive 

and significantly correlated with organic matter content of the soils.  

The study, did not show a clear correlation between the available zinc and 

other characteristics (pH, EC, calcium carbonate, active lime) of the soil.  

Linear regression equations showed significant correlation between 

available micronutrient(Mn, Cu, Zn) and characteristics examined in the 

soils of Hama Governorate. The studied linear regression equations did 

not show a significant correlation between the available iron and the 

studied characteristics in the soils of Hama Governorate. The regression 

equations examined showed that the properties of the soil has been able to 

explain (30, 42, 33%) of the changes in the form of manganese, copper 

and zinc, respectively. 
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